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(Einleitung. 


SDie Slusführungen bicfer 93rofc&üre follen bent Befer einen über* 
blicf über bte Ergebniffe ber Unterfudhuttgen gewähren, bie auf bem 
burd) ben Xitel gefennjeichneten ©ebiete ausgeführt worben finb. ©as 
Ealciumcpanamib ift eine fo eigenartige Erfdjeinung unter ben jur 
SJffonjenernährung bisher herangejogenen Stoffen, bafi es jur 3«* an» 
gebraut erfcheint, im 3 u f ammen ^ an S baö bisher barüber belannt ©e= 
morbene ju bebanbeln, befonbers auch besfjalb, roeil wof)l in 3ufunft 
mit einer beträchtlichen 3unahtne ber ißrobuftion unb bes S$erbrau<hs 
geregnet roerbeit !ann. 

©a es ft<b bei ber &erftellung unb Slerwettbung bes Ealciumcpans 
amibs um bie Stufcbarmadhung bes Suftfticfftoffs für bie Sanbwirtfdhaft 
banbeit, ein Problem, beffen Söfitng befanntlich fd&on lange $eit in ber 
oerfdhiebenartigften SBeife oerfucht rcorben ift, erf<beint es nur natürlich, 
baff im folgenben auch ben angrenäenben ©ebieten SkadEjtung gefdfjenft 
mirb. Qm wefentlichen befdjränft fi<h aHerbingS ber Inhalt ber Schrift 
auf bie im Xitel genannten Stoffe, geftreift ift auch bie föerfteHung oon 
Äalffalpeter aus atmofphärifchem Sticffioff burdj cleftrifdhe Cppbation. 
Es jinb bas alfo biejenigen neuen Sticfftoffbüngemittel, bereit ^erfteHung 
bereits in ber dEfemifchen ©edhnif nicht nur möglich, fonbern unter Um= 
fiänben auch in geroinnbringeitber SBeife burcbfübrbar erfcheint. Slnbere 
SBerfuche unb S3orföbläge für bie SMnbung bes atmofphärifchen Stidftoffs 
auf chemiföhem SBege finb nidht berüdfidhtigt, ba fie über bas erfte 35er* 
fudjsftabium nodh nidht berausgefommen finb. 

SBas bie oorliegenbe Schrift bietet, ift nichts Slbgefdhloffenes unb 
fann nichts Slbgefdhloffenes fein, wol)l aber jeigt ihr Inhalt beutlidh, 
roeldh’ emfige ©ätigfeit auf ben »erfdhiebenen in SBetradht fommenben 
Slrbeitsgebieten entfaltet rcorben ift, unb es liegt, rcie erwähnt, im praf= 
tifdhen Qntereffe, ben augenblidlichen 3uftanb biefer ©inge in einem 5 U= 
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fammenfaffenben Silbe feftjulfalten. Gs barf aber bei »oller 2lnerfennung 
bes fdjon ©eleifteten nidjt aus ben 2lugen gelaffen toerben, baf? auf bem 
©ebiete ber Shtfebarmadjung bes Suftftidftoffs für bie Eanbroirtfcfjaft alles 
int SBerben unb SBadfifen fidj befinbet unb ba§ ftdj bas Silb fd^neU 
änbern fann. 

Söenn bie ©pradje ber <S<$rift nid>t burdpneg eine allgemein »er* 
ftänblidje ift, fo liegt bas in ber 9tatur ber ©adje unb muff mit ber 
Gigenart bes ©egenftanbes entfdjulbigt roerben. 
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I. 3>ie SMftofffrage un& Me Hluparmadjung 
5es Jtuftßiiftftoff©. 

33ei ben Slnfprücben, bie ber Sanbwirt ^eute an bie @rtragsfäbig= 
feit feiner &<fer fteHt unb fieflen muß, reidjjen in weitaus ben meiften 
gäHen bie in ber Sßirtfdbaft umtaufenben Mengen oon ifjflanäennäbr= 
ftoffen nicht aus. Um bie hier fid& jeigenben Süden ausfüllen ju fönnen, 
bat bie gütige 9Jtuttet Statur für bie anfprudbscotle SJtenfcbbeit in oer= 
gangenen Sntwicflungsperioben ber Grbe gewaltige Vorräte biefer mich* 
tigen (Stoffe jur Anhäufung gebraut. ®ie meift burdb Organismen* 
tätigfeit entftanbenen Phosphorit: unb Stafeneifenfteinlager liefern ber 
Sanbroirtfcfjaft bie Pboöpborfäure unb bie faft bis jum lebten Steft aus* 
getrocfneten SJtecre Storbweftbeutfdblanbs, beren Riefte unter fteinemer 
SDecfe cergraben liegen, geben bas Äali tyx, bas für ben intenficen 
Sderbau notroenbig geroorben ift. ©elbfi ben Stidftoff, biefes oft fo 
flüchtige unb nicht leidet ju feffelnbe ©lement, hat bie Statur in fefter 
gorrn anju^äufen gemußt, nämlich in ben großen ©alpeterlagern ©btes 
unb in ben ©teinfoßlen, ben Praunfoblen unb bem £orf, bie Heb an 
oielen fünften ber 6rbe maffenbaft corfinben unb aus benen bas 2lm= 
moniaf bei ber £)eftilIation als Stebenprobuft gewonnen werben fann 
unb teilweife audb gewonnen wirb. 

^m folgenben wollen wir nur ben Sticfftoff genauer ins Sluge 
faffen, beffen Pebeutung als Pflanjennäbrftoff ben Sanbwirtett ausreidjenb 
befannt ift, oerbrauebt bodj gerabe bie beutfdje Sanbwirtfdbaft con bem 
Stidftoff, ber ben ©parbebältem ber Statur entnommen würbe, gewaltige 
unb aUfäbrlidb weiter anroaebfenbe SJtengen — in ber lebten 3^it werben 
jährlich für ungefähr 130 SttiUionen SJlarf ©tiefftoffbünger gefauft worben 
fein. ®er Sanbwirt in ©eutfdjlanb bat fi«b fo febr an bie Perwenbung 
biefer §ilfsbünger gewöhnt, baß er ohne fie gar nicht mehr ausfommen 
würbe. 
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Sei aller Sortrefflidjfeit unb ausgebehntefter 2 lnroenbbarfeit biefer 
Düngemittel, in erfter ßinie bes ©hilifalpeters unb bes fd^niefelfauren 
2 tmmoniafs, haften ihnen bodj recht grofje Sttänget an, bie einmal in 
ben frohen greifen unb ferner barin 311 fudjen ftnb, bah biefe ausges 
jeidjneten ©tüfftoffqueHen feinesroegs als unerfdböpflidb gelten fönnen. 
gür unferen großen ©alpeterbebarf fommen im ©runbe nur bie bes 
fannten Sagerftätten in Ghile in Setracfjt, bie aber, roie ©acboerftänbige 
abgefdbägt haben, in hödbftens 40 3 ;a^ren, für bie Sanbroirtfdjaft roenigs 
ftens, erfdjjöpft fein roerben. Die Delegation ber bereinigten Salpeters 
probujenten behauptet neuerbings jroar, bah biefe älteren ©djäfcungen 
auf ©runb neuerer gunbe als unrichtig ju bejeidbnen feien unb bah bie 
fegt belanntett Sagerftätten audh bei fteigenbem Sebarf roeit länger, noch 
über bas jegtge gagrhunbert hinaus, ausreicbenbe ©alpetermengen ju 
liefern oermödbten. Ob hier ber SBunfdb ber ©alpeterprobujenten ni<ht 
ber Sater bes ©ebanfens ift, möge bahingefteHt bleiben, fidler ift, bah 
man es mit einem Sorfommen ju tun hat, bas in abfehbarer 3 eit fein 
©nbe erreichen wirb. Die Slmmoniaffalje, bie als Sltebenprobufte in ben 
Äofereien unb Seudhtgasfabrifen geroonnen roerben, gehen mit ben ßoblen* 
oorräten ju Gnbe. Diefer 3^itpunft liegt ohne grage nodh in weiter 
gerne — aber felbft roenn bie Srobuftion biefer ©alje in gnfunft auch 
nach ÜDtöglicfjfeit weiter gefteigert roirb, fo roerben fte bodh bei weitem 
nicht im ftanbe fein, ben Stusfalt an Ghilifalpcter ju beefen, unb ihr 
Sreis roirb nidht geringer, fonbern höher roerben. „Silliger ©tief* 
ft off" unb „ausr eichenbe ©tiefftoff quellen" ift beshalb fchon 
lange bie Sofung ber Sanbroirtfchaftsroiffenfdhaft unb =praris geroefen, 
unb auf gar oerfchiebene SBeife hat man fi<h feit ben legten gahrjehnten 
bes jüngft oerfloffenen gahrhunberts bemüht, wohlfeile ©ticfftoffqueHen 
3 U erfdhliehen unb oorhanbene jum reichlicheren gliehen ju bringen. SDlan 
ridhtete am @nbe bes »origen gahrhunberts, befonbers nach ben epoches 
machenben (Sntbedfungen föellriegels, in erfter Sink bie Hoffnung 
auf bie Safteriologte, muhte aber hier oerfchiebene ©nttäufchungen ers 
leben; man fab audh wohl fchon mit einem 2 luge jur dhemifchen SBiffens 
fdbaft unb Dedhnif herüber, bie in ber Sleujeit fo manche fdhroierige 
Stufgabe faft fpielenb gelöft hatten. Sereits feit Gaoenbifh’ feiten, 
alfo feit mehr als 100 gahren 1 ), finb nämlich jahtreidhe SSerfucge ans 


*) Eacenbifij’ 5tcröffenUicf)imgen über bie Sttmofpfjäre fallen in bie JJajjre 
1783—1788. 
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geteilt roorben, bcn in unerfdjöpflidfjen Sengen unb überall oorbanbeneit 
©ticfftoff ber Suft in Affeln 5“ fc^fageit- 

$ajj bie praftifd^e Söfung bes Problems in ber uon Gauenbifh 
angegebenen Seife unb auch noch in ganj anberer Slrt fc^on uor ber 
£üre ftanb, ahnte man am ©bluffe bes jüngftoerjToffenen ^abrbunberts 
nodfj rtid^t. Sohl aber erfannte man mit aller ©idjerljeit bie geraaltige 
Sebeutung, bie einer Söfung ber $ rQ 9 e jufommt. 

SDen Seroeis hierfür liefert fdfion ein Slusfprudh non Silliam 
Groofes, ben er bei ber feierlichen Gröffnung ber ©ifcungen ber 
„Sritifb 2tffociation" im $abre 1898, alfo an ber Senbe bes 3ahr= 
hunberts, tat. Groofes, ber fidj felbft mit ber grage ber ©ticfftoff: 
uerbrennung auf bem uon Gauenbifh angegebenen Sege befdhäftigt 
hatte, fagte etroa: „Stuf bie 2)auer wirb es unmöglich fein, ber beftänbig 
anroachfenben Seuölferung ber Grbe Srot ju fchaffen, roenn es nicht ge= 
lingt, auf fünftlichem Sege bem Soben bie erforberlicfje ©tidftoffbüngung 
ju geben ; bie Söglidjfeit, ben in ber Suft befinblidfjen ©ticfftoff in 
Sinbung ju bringen, ift aus biefem ©runbe eine ber größten Grfinbungen, 
bie nur barauf märtet, burdj ben ©cfjarffinn ber Ghemifer äroecfentfpredhenb 
nufcbar gemalt ju roerben." St^ntich hat fi<h auch ber befannte fran= 
jöfifche Ghemifer Stnbre ausgefprodhen, ähnlich haben ade Slgrifultur« 
dhemifer ju jener 3 e *t gebadet. Sie fogenannte „©tief ft off frage", 
bas Ijeifjt bie $rage nach au sreidhenben unb billigen ©tidfftoff: 
quellen für bie Sanbroirtfcfjaft, hatte, roie hieraus ohne roeiteres Ijeroor* 
geht, uor roenigen fahren nod) einen gerabeju brohenbeti unb gefäljrt 
Ii<hen Gfjarafter. Safe if)t biefer genommen ift unb bafj bie Sanbroirt* 
fchaft heute, roenigftens forneit bie Sefdhaffung bes $üngerftidfftoffs in 
betracht fommt, faft ohne ©orge in bie 3 ufunft bliefen fann, bas uer: 
banft fie tatfädEjlidj ber Siufcbarmachung bes atmofpf)ärifchen ©tiefftoffs 
burdh bie dhemifche £edhnif. Gs ift alfo ganj fo gefommen, raic Groofes 
es uorhergefagt hatte. 

Ginige ©treiftichter mögen auf bas ©ebiet fallen, roelches es jti 
bur<hf<hreiten unb 511 bur<hforf<hen galt. $as ins 2 luge gefaxte 3 iet 
mar, ben in ber Suft in freier, ungebunbener gornt enthaltenen ©ticf= 
ftoff in SBerbinbungen iiberjufüfiren, bie, abgefeljen uon anberen 3 mecfen, 
jur ipflanjenernäbrimg geeignet roaren. Sie fefjon ermähnt mürbe, ftrebte 
man auf 3 mei ganä uerfchiebcnen Segen biefem 3iele 3 U unb erreichte 
es auch, als man mit bem roiffenfdhaftlidhen 9tüftjeug ber neueren 3 «t 
an bie $rage fjerantrat, in unglaublich furjer 3 ^t auf beiben! 
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®er Anfang beö einen SBegeö war bie weit jurüdliegenbe ©nt* 
bedung beö ©nglänbers ©aoenbifh *), ber gejeigt hatte, baß ber ©tid= 
ftoff ber £uft jtdb mit £ilfe beö beigemengten ©auerftoffö oerbrennen 
läßt, roenn große SKengen oon Gnergie, etroa in ©eftalt ftarfer elcf= 
irifd&er Gntlabungen ober oerbrennenben SBajferftoffö, auf bie SDZifd^ung 
einwirten. Sin bie Sftöglidjfeit einer tedbnifcben Verwertung biefer Gnt= 
bedung tonnte aber erft gebadet werben, nad&bem eö gelungen mar, in 
rentabler SBeife eleftrifd^e ©nergie in großen Stetigen $u gewinnen unb 
ju Ijanbfjaben. ®iefe Stufgabe Iöfte bie ©pnamomafdhine 2B. o. ©ternenö’ 
unb bie banadi) ftc§ fdbneH unb großartig entroidelnbe ©leftrotecfinif. 

Gö foll ßier nicht näher auf bie ^Bearbeitung biefer grage einge= 
gangen werben, nur fooiel fei erwähnt, baß im Sjafnre 1892 Groofeö, 
unmittelbar anfnüpfettb an bie Veobadfjtungen oon ©aoenbifh, mit 
Unterfuchungen über bie Verbrennung beö Suftftidftoffö ßeroortrat. ©ö 
folgten Unterfuchungen oon Siapleigh, ®ougal unb §owleä, Sto= 
walötg unb SHoösidi, unb ferner oon SJtutljmann, föofer unb 
o. £epel, bie bie Henntniö beö fßrojeffeö wefentlidl) förberten, eine im 
großen burdbfüfjrbare ®arfteßungömeife ber ©alpeterfäure auö ber £uft 
jebodb nicht brauten, wenngleich Ä omalöf g unb 30? o ö g i rf i oerfud^t 
ßatten, ißr Verfahren in größerem SJtaßftabe prattifch ju oerwerten. Slucß 
eine im Qabre 1892 oon ben Slmerifanern Vrableg unb Sooejog 
gegrünbete ©efeüfchaft, „®he Sltmofpheric ißrobuctö Gompanp", bie mit 
£ilfe ber SBafferträfte beö Siiagarafallö unb mit bebeutenben ©clbmitteln 
ber grage ber ©rseugung oon ©alpeterfäure unb falpetcrfauren ©aljen 
auö £uftftidftoff praftifdb näher trat, mußte wegen mangelnber 9tenta= 
bilität ihreö Verfaßrenö fdhon im 3al)re 1904 ben Vetrieb wieber einfteüen. 

©er erfte wirtlich große Grfolg auf biefem ©ebiete blieb ben 9tor= 
wegern $rof. ©hr. Virfelanb unb Ingenieur ©am. ©gbe oorbe= 
halten. Verfahren, mit beffen Sluöarbeitung fie erft im Qahre 1903 
begannen, ift b^te bereits in Siotobben, unter Sluönufcung eineö 
©eileö ber SBafferträfte beö ©infoö,- in ben ©ienft ber ©echnit getreten, 
unb bie Grfolge ber bortigen gabrif haben ben Veweiö erbracht, baß 
unter günftigen Verhältniffen auf bem befdhrittencn SBege ©alpcterfäure 
unb Siitrate in gewinnbringenber SBeife bergeftellt werben tonnen. 

©ö muß jebodh Vebenfen erregen, baß in Stotobben bie für ben 
Vorgang ber ©tidftoffoerbrennung notwenbige ©nergie fo niebrig in 

*) ^rieftteg gat faft gteichjeitig mit Gaoenbift ägnlictjc Beobachtungen 
gemacht. 
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9ted&nung gefleHt mirb — 12 SDiarf pro ißferbefraft unb $ahr — / roie 
fie fonft rootil nirgenbroo ju tiaben fein mirb. Ob eine folc^e niebrige 
ßtnfdjäfeung möglich ift, roenn es ftdj um 2JlaffenbarftelIung oon Nitrat 
hanbelt, erfd^eint mir mehr als jroeifelhaft. 

0 1 1 o 91. 35? i 1 1 gibt aufjerbem an, „bafj alle Sßafferfräfte ©uropas 
nicht ausreid»en mürben, um bei ben jefcigen Ausbeuten bie ©efamtmenge 
be§ aus Sübamerifa ju uns fommenben Salpeters bur<h fpnthetifdje 
9Jitrate ju erfefcen". Obgleich 93erfnd>e gezeigt haben, baß ber Sticfftoff 
bes in 91otobben erjeugten Sprobufteö bem ©fjitifalpcterfticfftoff bei ber 
^flanjenernäljrung als gleid^roertig ju betrauten ift, haben mir es fomit 
hier noch feinesroegs mit einer Söfung ber Stidftofffrage ju tun, mohl 
aber mit einem fehr »erheijjungsoollen Stritt auf bem 2Bege ju biefem 
Siele. 

SDlit ben ©rfolgen ber Seftrebungen, auf eine ganj anbere Art bie 
33inbung bes atmofphärifdhen Stidftoffs ju bemirlen, foHen fid) bie foU 
genben Ausführungen befdhäftigen. 


*) 3Quftr. Satibro. 3 e ' tun S 1905 91r. 101. 
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II. 3Semü§mtgen, Surd) &arßiSBif6ungsgemifdk 
unb &arBiöe 5en freien $ti<ftßoff 5er Jtuft in 
33in5ung ?u Bringen. 

Gs ifi eine roeit jurüdliegenbe unb roieberßott gemalte Beobachtung, 
baß bei metaHurgifcßen ißro3effen, fo 3. B. im Gifenßocßofen, aus atrno» 
fphärifdhem ©tidftoff Gijanmetalte entfielen. Gnbgüttig entfliehen rourbe 
nad) SDonatß unb ^renje t bie Xatfacße ber Teilnahme bes e t c m e n= 
taren ©tidftoffs an biefen Borgängen in ben a 3 iergigerjaf>ren bes 
19 . ftahrßunberts burdß bie Unterfucßungen non Bunfen unb ißlapfair, 
oon Slieden unb ©elbrucß. 

Setjr (ange $eit ßftt es aber gebauert, bis bie Slufcbarmacßung 
biefer ßtealtion bes ©tidftoffs in ber £ed)nif gelang. ®ie ©efchicßte 
ber Bemühungen, bie 3ur fijntbetifdjen .fjerftettung non Gtjanalfatien unb 
311m ©tidftofffalf führen, geigt fehr beutticß, niie oiel Slrbeit unb Sftüße 
es 3umeift foftet, um oon Saboratoriumsoerfucßen bis sur te<ßnifcßen 2Ius= 
füßrbarfeit eines anfeßeinenb ftar erfannten, einfachen Borganges bnrcf)= 
gubringen. 2)aß es heute gelungen ift, ben freien ©tidftoff ber 2uft 
auf bem 3U befpredjenbeit SBege in großen SJtaffen in Binbung 311 bringen, 
oerbanfen mir ber raftlofen Strbeit einer größeren 2 tngahl oon gorfeßern. 
©oldhe braudhbaren, teehnifeßen Berfahren faßen gemeiniglich nicht, roie 
mattd;e glauben, 00m $immel unb bem Beoo^ugten in ben ©cßoß. Gs 
ift nidßt meine Stufgabe, bie ©efCßicßte bet Gnttoidlung unferes ißroseffeS 
in ber £ecßnif, fo intereffant fie ift, hier ausführlich oor3Utragen; idh 
muß mich barauf befeßränfen, einige roidßtige ^ßßafen ber Gntroidlung 
ßerauS3ugreifen, unb oenoeife ben, ber tiefer einbringen mödßte, auf bie 
angeführten ©cßriften oon Bertelsmann unb oon Sonatß unb 
grenset. 

*) Sonate unb <yrc« 3 el, Eie teeftnift^e SluSnufcung beä «tmofpfiärifd)en 
6ttctftoffS 1907. 5 . Seutide, geipjig unb SBien. 95ergl. audj 2B. Settelssmann, 
Xed>notogie bet Gpanoerbinbungen. 9t. Clbenbourg, Stünden. 
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®er ^rojefj rourbe jucrft fo ausgeführt, baff man ©ticfftoff (3. S. 
fyeuergafe) über ein roeifjglühenbes ©emifdE) oon Hohle mit ijßottafdje 
ober Haliumhpbroytjb leitete. @6 entftanb hierbei Gpanalfali, bas ge= 
meiniglid) in gerrocpanfalium umgeraanbelt mürbe. $er umfangreichfte 
Serfuch jur praftifd^cn 2luSfüf>rung ber Gpanfpntfiefe in biefer 2lrt rourbe 
nach Sertelsmann oon ipoffoj unb Söoiffifere unternommen. ®ic 
oon i^nen 1843 in©renelle bei ißaris errichtete, im folgenben gahre 
jeboch, ber hohen SRohmaterialpreife halber, nach 9lerocaftle upon £pne 
oerlegte gabrif arbeitete mit 24 Cfen unb brachte täglidh eine SDtenge 
oon 1000—1400 kg $erroct;anfalium heroor. £rofc biefer fehr be= 
merfensroertcn Seiilung unb trofc ber großen Feinheit bes gabrifats 
mufften bie Unternehmer roegeit einer Seihe oon ©chroierigfeiten, bie fie 
nicht ju iiberroinben oermochten, ihre gabrif im Qahre 1847 roieber eins 
gehen laffen. 

Sin roidhtiger ©chritt oorroärts in ber $erfteHung oon Gpatioerbins 
bungen aus elementarem ©ticfftoff rourbe oon Stargueritte unb 
be ©ourbeoal getan, inbern fie im 3nb re 1862 an ©teile oon 5)3ott= 
afdje Sarpt anroenbeten. ©ie fanben, bajj ©emifche oon Hohle unb 
Sarpthpbrat ober Sarpumfarbonat ©ticfftoff fdhon bei 9?otglut oiel leichter 
unb reichlicher abforbierten als alfalihaltige Hohle, unb zögerten nicht, 
oon biefer ^Beobachtung fogleich im praftifchen Setriebe ©ebraudj ju 
machen. Sei faft allen roeiteren Serfuchen unb Sorfchlägen 3ur tedh= 
nifdjen $arfteUung oon fpntbetifcfjen Gpanoerbinbungen, fo oon 9Jt o n b, 
2lbler u. a., fanben Sarptoerbinbungen 2lnroenbung. 2lufjer ben ge= 
nannten Safen fommt bei ben Serfuchen unb Serfabrett nur noch Half 
in Setracht, ber oon §iecf in Sorfdhlag gebraut, aber nur roenig bt-. 
nufct roorben ift. 

Son großer ÜJfannigfaltigfeit finb auch bie Serfudhe, bie Zuleitung 
bes ©ticfftoffs ju bem SeaftionSgemifdj ab^uänbern; fo hot man ganj 
ober teilroeife oom ©auerftoff befreite Suft unb ferner mit Seuchtgas 
unb ben oerfchiebenften anberen ©afen oermifchten ©ticfftoff oerroenbet, 
um auch nach biefer Stiftung hin bie giinftigften Serhältniffc für bie 
Gpanibfpnthefe feftäuftellen. 

Sa<h Sertelsmann ift auch mehrfach empfohlen roorben, bie 
9lieberfthmeljung bes bajifdhen ©emifches mit föilfe bes eleftrifchen 
Stromes ju beroirfen. ©o b®t 3 aure im 3al)re 1895 ben Sorfchlag 
gemacht. Half unb Hohle im eleftrifchen Hochofen bei 1500 — 2500° S. 
3U fdhmetjen unb einen Suftftrom bariiber 311 leiten, um Galciumcpanat 
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}U gewinnen, bas als ©tidftoffbunger bienen follte. Sljnlid&e 33er: 
fahren finb audj non Steabman unb allein er oorgefd&lagen worben. 

2Bie aus bem Ijier SDiitgeteitten ausreid&enb {jeroorgefjt, Ijat man 
auf bie oerfdfjiebenjte SBeife f)ocljerf)ifcte ©emifd&e non Roljle mit 2llfalien 
unb alfatifdien ©rben (Rarbibbilbungsgemifdfje) audf) praftifclj in grofjem 
2ßafjftabe mit mefjr ober weniger ©rfolg baju benufct, um ben atmo= 
fpljärifcfjen ©tidftoff in Sinbung ju bringen, oermodfjte es aber bodfj 
nidfjt, eine bauemb in ber Tec&nif fief) einbiirgernbe TarfteHungsmetf>obe 
für fpntljetifcfje 6i;anibe ;u fdffaffen. 

$n ben 3;afiren 1894 unb 1895 gelang es 3JI oif f an unb SBilfon, 
ben 9iac(jweis ju führen, baß man mit ftilfe »on eteftrifdfjer ©nergie 
aus ©emifdfjen oon Roljle mit Ralf ober 33arpt Rarbibe ber ©rbalfali: 
metalle in beliebiger SDlenge unb billig Bjerjuftellen im ftanbe ift. Tiefe 
SDlöglid&fett gab bie 33eranlaffung, auf bie Arbeiten oon 3Jiargueritte 
unb be ©ourbeoal u. a. jurüdjugreifen unb bie ©panibfpntfiefe aus 
atmofpfjarifdljem ©tidftoff unb Rarbiben, an ©teile ber früher be= 
nufcten ©emifefje oon Roljle mit alfalifdljen ©rben ober 2llfalien, aufs 
neue ju oerfuctien. 

58 ert^elot ift ber erfte geroefen, ber fdfjon im Qafjre 1869 ben 
©ebanfen ausgefprodfjen fjat, bei fjöljeren Temperaturen Rarbibe ber ©im 
wirfung oon ©tidftoff ausjufefcen, um ßpanibe su erzeugen J )- 33er= 
tfjelot erffärte gerabeju bie ©tjanibftjnlljefe aus ©tidftoff unb Roljlem 
floff in ©egenroart oon 9llfalien burdfj intermebiäre SBilbung oon 3llfati= 
farbib. 

Tie grunblegenben Arbeiten für bie 33erroertung ber Rarbibe ber 
©rbalfalimetaHe jur Sinbung bes üuftftidjioffs führten jeboefj ^ ran f 
unb Garo aus. Tie genannten ©rfinber oermenbeten bei if)ren 33er= 
fudljen juerft 33arrjumEarbib, fpäter, oeranlafet burdfj Pfleger, audfj bas 
wefentliiij billigere Galciumfarbib. ^n ber ©lüfjlji|e nehmen biefe ©toffe 
ben iljnen gugefiiljrten ©tidftoff auf unb oerwanbeln ftd(j babei, nidljt 
raie man geglaubt fjatte, in Gtjanibe, fonbern unter 2lbfdfjeibung oon 
Rofjlenftoff in bie entfprcdljenben iDietaHfalje bes ©tjanamibs. 

Tas Ralffalj bes ©panamibs (C N 2 Ca) ift bas „Ratfftidftoff" 
ober „©tidftof ffalt" genannte neue Tüngemittel. 

') SÜergl. äJertetsmann a. a. D. @.97. 
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Äatpitfipf. 

Der geroaltige Berbrauch oon ©tidftoffoerbinbungen burch bie Sanbs 
roirtfchaft, bern fich noch ber gleichfalls nicht geringe Bebarf ber <hemi» 
fdjen Qnbuftrie anfdbliefjt, ijt für bie Ghemifer ber ftarfe Mnfporn ge= 
toefen, nadj Slitteln unb ©egen ju fudbett, ben elementaren ©ticfftoff 
bes ganj unerfdböpflidben Seferooirs in ber Mtmofphäre auf einfache unb 
leidste ©eife in Binbung ju bringen. Die ©ege, auf benen es bisher 
gelang, ju bem großen $iele oorjubringen, finb in ben oorftebenben Mus« 
fübrungeit befcfjrieben roorben. ©enn mir uns auf biefe DarfteHungen 
befdbränfen, fo gefdjiefjt bas feinesroegs beöfjalb, roeil mir hiermit bie 
Stöglidbfeiten, ben elementaren ©ticfftoff auSjunuhen, für erfdhöpft hatten. 
Die Bemühungen, bem trägen Gfement auf anbere ©eife beijufommen, 
ftnb jahtreidh, unb mir fönnen heute nodh nicht rciffen, metdher Stethobe 
für bie StaffenbarfteHung non ©ticffioffnerbinbungen für bie 2anbroirt= 
fchaft einmal bie ijklme juerfannt roerben muff. 

Das roiffeit mir aber mit aller Sicherheit, baff jur 3 e tt nur ein 
als Düngemittel brauchbares iprobuft, beffen ©tidftoffgebalt aus ber Suft 
entnommen mürbe, auf bem Starfte in grofjen Stengen ju haben ift, 
beffen ©tirfftoff aufferbem ftdh f<hon heute roefentlidb billiger fteHt roie 
ber ©ticfftoff in irgeitb einer anberen cfjanbelsroare — unb bas ift ber 
fogenannte ©ticfftofffa If ber ©efeüfdjaft für ©tidftoffbünger in 
©efteregeln. Da bie praftifche Sanbroirtfdbaft mit oollem 9 iedf)t auf bas 
lebhaftefte fidh für bas neue Düngemittel 311 intereffteren beginnt, biirften 
bie folgenben Musführungen manchem nicht unroillfommen fein. 

Die Mrbeitcn »on^ranf unb Garo, an benen auch in ausfdblag* 
gebenber ©eife fRothe, Bf leg er unb Grlroein teilnahmen, führten, 
roie fdhon ermähnt, 3iir ©eroinnung bes Galciumcpanamibs aus 
Galciumfarbib burch überleiten oon fanerftofffreiem ©ticfftoff in ber 
©lühhihe. Das urfpriinglidhe 3 iel biefer gorfdbungsarbeiten, roie bas 
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aller anberen 23eftrebungen auf biefem ©ebiete, mar bie fr;ntt)etifc^e &er= 
fteHung oon (Spaniben, befonbers non (Spanalfalien. So finb beim auch 
Verfahren ^eranögearbeitet worben, um bas Galciumcpanamib in Gpans 
falium unb Gpannatriutn umjuroanbeln. 

Gs foHeit uns ^ier biefe Verfahren nicht weiter befdhäftigen, benn 
ber SdEjmerpunft unb bie Stärfe bes ^auptoerfahrens ift barin ju fudhen, 
bafj bas rohe Galciumcpanamib in gemahlenem $uftanbe bireft als 
Düngemittel SBermenbung finben fann. 3Ils »olfstümlidhere Sejeidfinung 
für bas neue Düngemittel wählte man ben allerbings wenig fdhönen 
9iamen Äalf ftidfftof f. 

Sdhon im Siahre 1899 hatte fi<h äur Sßerwertung ber patente »on 
granf unb Garo bie Gpanibgefellfcfjaft m. b. £., junädhft mit 
bem Sifc in granffurt a. 2fi., fpäter in Berlin, gebilbet. 9la<hbem er* 
fannt war, ba§ bas (Salciumcpanamib für Düugungsjwecfe SJerwenbung 
finben fonnte, gelang es im Qahre 1901 ber Gpanibgefettfdhaft, ein ißatent 
ju erlangen, welkes ihr bie 2lnwenbung besfelben als Düngemittel 
fdhüfet. GS wäre Dorheit, ber Gpanibgefeüfdhaft einen SOorwurf besfjalb 
ju madhen, bafj fie cs oerfuchte, biefen i]Satentfchufe ju erhalten — wohin 
aber mufj es führen, wenn in 3nf»nft neue Düngemittel, Futtermittel, 
Farbftoffe, Slrjneimittel u. f. w. t>om Sfaiferlidhen Patentamt noch ba= 
burch rerteuert unb monopolifiert werben, bafj ihre Slnwenbung für 
ben wichtigen groecf unter ifatentfdhufc gefleHt wirb, auch wenn biefe 
Slnmenbung feinerlei befonberes Verfahren in fidh fdfjliefjt?! 

Die GpanibgefeUfthaft f;®t nun feit einigen fahren ihren llalffticfs 
ftoff in fleineren SWengen ju SSerfudfjSjwecfen geliefert; fie hat junäcfjft 
bei Berlin in einer fleineren 93erfudf)Sanlage gearbeitet unb ift bann 
nach ^ßiano b’Orta in Italien übergefiebelt, wo fchon im 9lnfang 1905 ber 
^Betrieb im großen mit S3enuhung billiger SBafferfräfte beginnen follte. 

33is heute aber haben weber bie Gpanibgefellfchaft, noch bie 
mit ihr in SSerbinbung ftehenbe Societa Ftaliana bi probotti 
ojotati in spiano b’Drta es meines SBiffenS fertig gebradht, ben Äalfs 
ftidfftoff als Süarftware ju angemeffenem spreiö jn liefern. Ob fie übers 
haupt baju im ftanbe fein werben, wenn fie genau nach bem patentierten 
Verfahren arbeiten, fann fehr fraglich erfdheinen. 9iadh ^ranf unb 
Garo ift für bie Dotierung bes Galciumfarbibs ©runbbebingung feinfte 
Verteilung bes 9)iateriales unb eine Dempcratur oon 1000 — 1100°. 
Gs finb bas SBebingungen, bie in ber Dedhnif bei 9Jiaffenbarftel= 
lung feineswegs leidet ju erfüllen finb. Die Sache mag fidh aber oer* 
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galten, rote fte roill, Tatfacße ift, baß bie ©ganibgefeUfdiaft noch feinen 
Äalffiidftoff auf beit SJtarft gebraut fiat. 

2lusfcßlaggebcnb für bie technifcße 23raudßbarfeit ber üljotierung bes 
Salciumfarbibs ift bie ^Beobachtung oon gerb, ipoljeniuSj geroefen, 
baß bie Sinbung bes ©tidjtoffs an bas Äarbib ungleich fdjneller unb 
bei niebrigerer Temperatur »erfäuft, roemt bem Äarbib ein ge» 
roiffer ^rojentfaß (10 °/o) ghlorcalcium sugefitgt roirb; außerbem ift es 
auch feinesroegs nötig, bas ©emifd) in büntten Stiebten bem ©tid* 
ftojfftrome auSjufefcen. 

Tas SSerfaßrcn oon ißoljeniuSä, bas geftattet, bie jur ©tidjioff* 
aufnaßme erforberlidße Temperatur auf 700 — 800° ßerabäufeßen, ift in 
Teutfdilanb ber ©efellfcßaft für ©tidftoffbünger in SBefteregeln 
patentiert roorben. Ter teeßnifebe Tireftor biefer ©efeHfcßaft, Dr. Sfrauß, 
l;at es oerftanben, in oerbältnismäßig furjer 3rit bas SSerfaßren fo aus= 
jubilben, baß man mit feiner föilfe im ftanbe ift, bei jroedentfpredhenben 
Anlagen jebe beliebige SDienge bes ißrobuftes, ©tidftofffalf genannt, 
ßeräufteHen. 

3 u f a m m e n f e b u n g : 2lls roirf famett Seftanbteil enthält ber 2Befter= 
egelner ©tidftof ffalf roie ber Half ftidftoff ber ©panibgefellfcbaft 
Galciumctianantib. Qm übrigen tourbe juerft bie mittlere 3ufantmens 
feßung beiber ißrobufte roie folgt ermittelt: 

1. Half ftidftoff nach granf: 

©tidftoff 20— 21 °/o 

©alcium 40 — 42 „ 

entfprcdbenb Catcüunojtjb . . 56 — 57 „ 

Äoßlenftoff 17—18 „ 

2. ©tidftof ffalf aus SBefteregeln: 

©tidftoff ca. 20 °/o 

Äoßlenftoff „ 19,5 °/o 

eßlor „ 6,5 ®/o 

ßateium „ 45 °/o 

entfprecßenb Galciumorpb . . „ 60°/o 

Äalffiidftoff roie ©tidftofffalf finb hiernach äiemlidj gleichartige 

©toffc, im roefentlicßen nur baburdj oerfdjieben, baß ber ©tidftofffalf 
einen geroiffen iprojentfafc an Gßlorcalcium einfdßließt, ber bem Half= 
ftidftoff feßlt. 

3 mitten borff, ^ünßuttg mit StUfflofffall. 2 
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SJlufjerbent mag ermähnt werben, bafj bcr ©tidftoffgehalt bec 9)?arft= 
roare „©tief ft off fall", atfo bes Brobuftes ber ÜJiaffenbarftellung, 
meift etwas niebriger ausfällt, als oben angegeben nmrbe. Rad) meinen 
©rfahrungen fann man mit einem ©ehalt oon 17 — 1 9 °/o ©tidftoff 
reefmen. Gs liegt hiernach ber ©tidftoffgehalt ber §anbelsroare jwifdjen 
bent beö Ghitifalpeters unb bes fd)wefelfauren Slmmoniafs. $ür beit 
ß^arafter bes ©tidfiofffalfs als ^Düngemittel fomntt auch noch befottbers 
ber flalfgefjalt besfelben in Betradjt; bie ^auptfäd^lid^ften Berunreini= 
gungen, meift aus tonigeit unb fanbigett ©toffen beftehenb, h“l>en für 
unferen feine 23ebeutung; auf bas Borfommen anberer ©toffe 

roerben mir weiterbin jurüdfommen. 

gür bie Beurteilung ber febr wichtigen grage, ob bie Sanbwirtfdjaft 
wirb barauf rechnen fönnen, baff ihr ber ©ticfftofffalf in ,3ufunft 
in ausreichenben ÜJtengen unb }u annehmbaren greifen jur Verfügung 
gefteUt werben fann, mögen fotgenbe Betrachtungen unb ^eftfteßungert 
bienen. 

®en Beweis, bafj eine beliebig grofje Rtaffenprobuftion 
oon ©ticfftofffalf möglich ift, bol bie oerfiältnismäfjig fleine gabrif in 
SBefteregeln bereits geliefert. $)ie gabrif oermag nadb einer 2lngabe 
ihres Setters — unb auf ©runb beffeit, was ich in SBefteregeln felbft 
gefeben höbe, höbe i<b nie^t ben geringften 2lnlafj, an ber Rid&tigfeit 
biefer Slngabe ju jweifeln — jäbrlidb runb 40000 dz ©ticfftofffalf 
ju erzeugen. Gs bebeutet bas eine geftlegung oon 720000 kg Suft= 
ftidftoff im Qahre. Radf bcr ©«Raffung neuer jmecfentfprecbenber 9ln= 
lagen fann hiernach jebe beliebige Stenge ©ticfftofffalf bergeftellt werben. 

®er Breis bes ©tidftofffalfs ift roefentlid) abhängig oon ben floften 
für bie 2lu8gangsmaterialien, in erfter Sinie oon Galciumfarbib unb 
oon ben Äoften ber £erfteHung reinen, bas will in unferem ^oHe 
fagen fauerftofffreien ©tidftoffs. Sas Galciumfarbib erforbert 
für feine ^erftellung grofje Stengen eleftrifcher Gnergie, fein Breis ift, 
ba bie greife ber Sohle unb bes Salfes bagegen nid;t in Betragt 
fontmen, abhängig oon bem GvjeugungSpreife ber eleftrifchen Sraft. 

2Benn ich es im golgenben oerfuche, bie Rentabilität bes Ber= 
fahrenS abjufchähen, fo muf ich oorausfdhiden, baß mir abfolut fiebere 
Unterlagen baju fehlen. Rad) ®onath unb grenjel (a. a. 0. ©. 250) 
muff man annehmen, bafj bas Galciumfarbib pro 1000 kg minbeftens 
120 — 150 SJarf foftet. ®a für bie .fjerfteHung oon 1000 kg 18 °/otgem 
©tidftofffalf 820 kg Sarbib notwenbig finb, fo foften biefe runb 98 
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bis 123 aJiarf. gür beit geroonnenen 18 °/oigen ©tidfftoffEalf (1000 kg) 
raerben bei einem greife bcs ©ticfjtoffs non 1,12 ÜJtarf pro 1 kg gelöft 
rtmb 202 3J?arf. 

Sei ber Umnmnblung ber 820 kg Galciumfarbib in 1000 kg ©tid= 
ftofffalf ßat I)icrnad^ eine äBertoermefjrung um 79 — 104 2Jlarf ftatt= 
gefunben. Söennglcidfj bie gabrifation (£erftellung oon fauerftofffreier 
Suft 2 c.) nid^t billig ift, muß man anneljmen, baß hierbei ein guter 
^Reingewinn übrig bleibt. ÜDatfacfje ift, baß bie ©efeflfdfiaft für ©ticf= 
fioffbünger in großen SRengeit ©tidfflofftalf auf ben ÜJlarft bringt unb 
baß jtc babei gut ißre fRed&nung finben muß, benn bie beiben ©efeH= 
fcljaften, bie hinter ber © efellfdfiaft für ©ticfftoffbünger ließen, 
nämlidß bie „Äonfolibierten Sllfaliroerfe ju ÜBefteregeln" unb 
bie „Vietallurgifcße ©ef ellfdßaft ju granffurt a. 3R." ßaben bie 
®eutfdße &arbib=9lftiengefellfdjaft gegrünbet mit bem ©ifc in 
granffurt a. 9R., um eine sroeite ©titfftofff alffabrif nebft 
Galciumfarbibfabrif ju grünben mit einer Seiftungsfäßigfeit oon 
80 000— 100000 dz pro Qaßr. iDie gabrif liegt bei Srüßl, fübroeftlidß 
oon Äöln, am fyuße eines braunfoßlenreidßen Vorgebirges ber Gifel unb 
ift fdßon foroeit im Sau oorgefdßritten, baß fie nocß Gnbe biefes QaßreS 
jum Setriebe gelangen toirb. $as 2l!tienfapital biefer jroeiten ®rün= 
bung beträgt 2 ÜRillionen ÜJtarf. 

ferner ift jroifdßen ben $ onfolibierten SUfalitoerfen unb ber 
SRetallurgifcßen ©efellfdßaft einerfeits unb einer großen fran= 
äöfifdj=ftf}roeijerifdjen flapitaliftengruppe anberfeits eine 2 lftien= 
gefellfcßaft L’Azote mit oorläufig 2 -Millionen ^ranfen 2lftienfapital, 
©ifc in ©enf, gegrünbet toorben, um bas ißoljeniuSs: patent in granf* 
reicß unb ber ©cfjtoei} auSjubeuten. Gine oierte ©efeUfcßaft enblidß fotl 
in ÖfterreicEj; Ungarn hefteten unb roegeit toeiterer ©rünbungen foHen 
Unterßanblungen fcßroeben. 

2 öie ßieraus 311 erfeßett ift, ßabett bie bei ber SRaffenfabrifation 
gerammenen Grfaßrungen unb erjieltcn Grgebniffe basu geführt, in 
größtem SDlaßftabe unb in oerfcßiebenen Säubern an bie ^erfteHimg bes 
©ticfftofffalfs ßeransutreten. Gs biirfte baraus aucß raoßl bie Seredß* 
tigung 3 U ber Hoffnung abgeleitet raerben fönnen, baß in gufunft ber 
©Udftoffpreis in bem neuen ^Düngemittel nodß raefentlicß unter ben jegigen 
( 1,12 SDtarf für bas Kilogramm ©ticfftoff) ßeruntergefeßt raerben famt 
unb roirb. 

SBenit fiel; biefe Hoffnung erfüllt, gcroinnt bie Sanbroirtfcßaft tat= 
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fädjtidj im Stidftofffatf eine reidtjlidjj ftiefjenbe unb bitliße <Sti<fftoff= 
quelle. 

Qn allerneueftcr .Seit ift bem Berfatiren oon i)SoIjeniu§s ein Äons 
furrent entftanben. $er Bergingenieur grebricE Garlfon 1 ) aus <3tod= 
tjotm f)Qt bie Beobadjtung gemadjt, baü ätjnlid) roie bas Gfjlorcalcium 
audjj bas gtuorcalcium, roenn es in gefällter ober gemahlener f^orm bem 
geinaf)tenen Gatciumfarbib beigemengt roirb, bie 2lufnaf>me bes Stid* 
ftoffs ganj roefenttidfj erleichtert. 9tactj Mitteilungen oon §. goerfter 
unb §. Sacobp 2 ) ift bas gluorcalcium in ber £at im ftanbe (audt) 
bei oertjältnismäfüg geringer Sumifdfjung, nämlidf) 1 unb 2 °/o) ähnliches 
bei 900 0 G. ju teilten roie bas Gtjtorcatcüim bei 700 — 800 0 G. 

Garlfon f>at feine Grfinbung $um patent angemelbet. Gs ift nidjt 
}u leugnen, unb roir roerben roeiter unten auf biefen ifhinft jurüd= 
fommen, baf? ein ftuorcalciumtialtiges Gatciumcpanamib oor bem d^tor* 
catciumtialtigen Jlatfftidftoff Borjiige bei ber Berroenbung als ®ünge= 
mittet roirb befifcen fönnen. 3 un “^ft aber ift feftjufialten, bafe es fidf) 
nur um Saboratoriumäoerfudje fronbelt, bie nod> in bie grojje ^rai'iö 
übertragen roerben muffen. Ob bas Berfafroen Garlfons fict) im großen 
jur Binbung bes Suftfticfftoffs eignet, roie bas oon ißotjeniuä} unb ob 
babei ein für bie lanbroirtfd&afttictje Berroenbung fooiet roertooltcres 
ißrobuft entfteljt, roie Gartfon nach feinen 3tuStaffungen in ber Gtje= 
miferjeitung annimmt, bleibt jii beroeifen unb abäuroarten. ®ie grofje 
Metjrja^t ber ftets fctjnett unb üppig emporroadtücnben Grfinber^offnungen 
unb SBünfctje, roirb, roie cs audt) ganj befonbers bas fd»on jefct redE)t 
lange Kapitel oon ber Stusnufeung bes Suftftidftoffs lehrt, früher ober 
fpäter ju ©rabc getragen. 

Stbgefe^en oon ber großen praftifdien Bebeutung, haben bie eigens 
artigen SBirEungen ber 3ufafee (CaCl 8 , CaF 2 u. a.) bei ber Dotierung 
bes GatciumfarbibeS auch tfjeoretifd^eö ^utereffe. 2Bic bie intereffanten 
3trbeiten oon &. Brebig 3 ) unb oon g. goerfter unb $. $acobt; 4 ) 
teuren, ift man auch tjeute noch nic^t jur ootlen Klarheit über bie äßirf= 
famfeit ber Sufäfee gelangt. 

Brebig ^at gegeigt, baß ooit ben oietertei GrflärungStippottjefen, bie 
Ftch in ber ^atentlitcratur unb anberoioo oorfinben, brei ausjufcheiben 

') Gtyetit. 3eitung 1906 <5. 1261. 

s ) 3 e *tfd)r. f. 6Ieftrod)emie 1907 Sb. 13 9tr. 12 ©. 101. 

») Gbenbafelbft 1907 9tr. 9. 

4 ) Gbenbafelbft 1907 9tr. 12. 
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fabelt. 6 ö fjanbelt fic$ bei bcr SBirfung, 5 . 33. beö Gljlorcalciums, roeber 
um eine Dyrjbbilbtmg , nodfj um bie Herbeiführung einer „Qnitial- 
äünbung", nodf) enblidf) um eine 21 uflocferung ber Galciumfarbibmaffe. 
2 BeIcher non ben noch übrig bleibenben ©rHärungöuerfucfien ba§ rillige 
treffen fönnte, läßt 33rebig junädfjft unentfcfjieben. 

goerfter unb Qacobg ftnb bcr Meinung, bie SBirfung be§ bie 
einfachen 33erl)ciltniffe bietenben ©Ijlorcalciums befiele barin, baf? e§ 
bie bem gortfdjrciten ber ©ticfftoffaufnabme fi<h entgegenftettenben SBibers 
ftänbe befeitige. ©s beftefjt nadl) ben Süerfudjsanftellern bie 2 J?ögli<f)feit, 
bajj bas ©fjlorcalcium mie auch baä jfluorcalcium einen Weinen £eil ber 
fReaftionömaffe ucrflüffigen unb bie $edffdf>id)ten geraiffer 21 nteile n>eg= 
löfen, unb baf? bie 3 ufäfee auf biefe 28eife ben geregelten Fortgang ber 
2 ljotierung erteiltem. 

©ine eingeljenbere 23eleudjtung biefer fragen bürfte fich an biefer 
©teile erübrigen. 
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IV. 3)er 6ti<ft(fopafß afe 3)ün<jemiffef. 

1. ©cfd)id)tli(§cg. 

®ie in ber Steujeit fo ungemein geroadßfene Sebarf ber Sanbroirtfdfjaft 
an ©tidfftoßbüngern mußte naturgemäß, mie fdßon ermähnt, bie Slicfe ber 
©rßnber, bie auf bem ©ebiete ber Sinbung beö Suftftitfftoßö arbeiteten 
unb ©rfolge errungen 5 U haben glaubten, auf biefeö große 2 lbfaßgebiet 
lenfen. ©o ßnbeu mir betin, baß fdßon in einer englifcfjen latent: 
fcßrift oon Sin Es auö bem gaßre 1845 auöbrücflich bie Serroenbung 
non Gpanoerbinbungen alö ®üngemittel beanfprucßt mirb, ju beren £er= 
fteüuug unter anberem bie ©inroirfung oon Öuft auf Äarbibbilbungö= 
gemifche oorgcfdßlagen mürbe. 2lucß in neuerer geit, im gaßre 1895, 
ift oon gaure 1 ) ber Sorfdßlag gemalt morben (oergl. auch ©. 13), 
bie im eleftrifcßen tpocßofcn nach geroißem Serfaßren geroonnenen 
©panate alö ^Düngemittel 51 t oerroenben. gaure bejeicßnet bireft, oßnc 
Semcife für biefe 2lnficßt ju erbringen, bie ®üngeroirfung geroißer Gpan= 
oerbinbungen alö unjraeifelßaft. 

2tnberfeitö liegen auch Unterfudßungen auö früherer geit oor, aus 
beneit ßeroorgeßt, baß 6 p a n i b e sur ^ßanäenernährung untauglich 
ober gar fcßäblicb ßnb. ©0 seigten fiel» in ben Serfucßen oon 2Öolf 
unb Änop*) gerro; unb gerricpatifalium unfähig, bie SerfiKßöpflanjen 
mit ©tiefftoff ju oerforgen. Umfangreidhe Serfucße über bie ©inroirfung 
oon Gpanoerbinbungen auf ^ßanjen mürben oon Sille 3 ) auögeführt. 
®icfer gorfeßer fommt 311 bem ©rgebniö, baß in geglühtem, fan* 
bigem Sobett ©panate ließ 3 tuar für bie Sflcmsen alö unfdhäblidh 
ermeifen, aber aud; feine ®üngeroirfung äußern, baß bagegen Gpanibe 
alö fdßäblidß ju beseießnen ßnb. Sille ßat auö biefen Sefunbeit aber 
nicht bie Schlußfolgerung gejogen, baß alle Gpanocrbinbungen ßdß alö 

*) Compt. rend. Sb. 121, 1895. 

*) Stanbro. Serfudjöftationen 18G5 ®. 463. 

s ) Compt. rend. 1863 Sb. 57 ©. 467. 
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fpflanjengifte ober als nufclos bei ber fpflanjcncrnäbrung ernjeifen 
mübten, fonbern er bat barauf fjirtgeroiefen, bafj bei anberen Gpan= 
oerbtnbungen ber Serfudb ju entfdbciben habe, ob biefelben fdfjäblid) ober 
nüßlicb für bie fßflanjen feien. Sille gibt, roas uns fytx ganj be= 
fonbers intereffteren mub, ausbrüdlidb an, baß ju biefen noch auf iljre 
Süßlidbfeit ober Sdbäblicbfeit ju priifenben Gpanoerbinbungen bas Gpatu 
amib, alfo ber roirffame Seftanbteil bes Stidftofflalfs unb ßalfftid* 
ftoffs geböte. 3JZit größter Älarbeit bat foinit Sille fcbon im ^[a^rc 1863 
bas fßroblem aufgefteHt, bas uns im folgenben befcfiäftigen foH unb 
bas, troß ber eifrigen Semübungen jablreidber gorfcber, als t> o 1 1= 
fomrnen gelöft beute nodb nid&t betrachtet roerben fann. 

Tie $rage, ob bas Gpanamib unb bie Gpanamibfalje jur fßflansen= 
ernäbrung berangejogen roerben fönnten, blieb, naibbem Sille jte auf= 
geroorfen butte, jahrjebntelang unbeachtet. Ta bie Stoffe nur fdjroierig 
berjufteHen roaren, lag audj (einerlei praftifcbes ^ntereffe oor, ber grage 
näher 5 U treten. 

Turdb bie Arbeiten oon Tredbfel 1 ) unb ®. 2Keper s ) gehörten 
aber biefe Serbinbungen in dbemifdber Sejiebung ju ben befannten. 
ülfan roufjte, bab bas ©5 an amib bem föarnftoff febr nalje ftebt, bab 
es burdb Sebanblung mit SBaffer bei höherer Temperatur unter Trud 
in jfjarnfioff unb roeiter in Slmmoniumtarbonat übergebt. Tiefe llnu 
fefeungen erfolgen entfpredbenb ben ©leidjungen: 

CN s H a + H 2 0 = CON g H, 

G^anamiö SBafjtr ftarnjtoif 

unb 

CN 3 H 4 -f 3H s O = C0 3 (NH 4 )j 

(Sqanamib SBaffer Slmmoniumfarbonat 

3n ähnlicher SBeife roerben auch bie SDJetaHfalje bes Gpanamibs, 
alfo auch bas Galciumcpanamib, bur<b SBaffer umgeroanbelt. 

9tadjbem nun burdb bas Serfabren oon granf unb Garo bie 
Sftöglicbfeit einer fDtajfenbarftellung oon Gatciumcpanamib in 2lu$ft<bt 
ftanb, mußte es auf ©runb ber cbemifcben Gigenart bes Stoffes bas 
Sädbftliegenbe fein, ju prüfen, ob berfelbe als Stidftojfbüngemittel Ser= 
roenbung finben lönnte. 

Tab ber ©ebanfengang, ber ju ber Gntbedung führte, bab bas 
Galciumcpanamib unter Umftönben sur Stidftoffernäbrung ber $ultur= 

') Journal für praftifdje Gfjentie (2) 11, 201, 209, 284, 307. 

*) 3°umal für proftifc^e Chemie (2) 18, 419. 
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pflcttijen bienen faitu, genau ben porftehenben Ausführungen entfpradß, 
3 eigt ein 23 erid)t ber Gpanibgefeltfdiaft 1 ) aus bem Qaßre 1903. 
Sie in betracht fommenbe Steile besfetben lautet: „Qm Verlaufe ber 
AjotierungSarbeiten, bas Reifet ber Seljanblung pott Galciumfarbib mit 
Sticfftoff in ber SlerfudjSanlage f5 ran ^f li rt a. SDi. ergab fid), baß bas 
ajotierte Galciuntfarbibmaterial außer mäßigen 9ieften oon Stalf unb 
freier Stoßle unb ßöchftens Spuren mm (Span faft ausfdhließlid) Galcium: 
cpauamib enthielt, meines oollflänbig ungiftig ift unb roie burd) 
frühere Sßerfud^c befannt, leidet geneigt ift, bei Ginroirfung oon ge: 
fpanntem SBafferbampf unter Srud Ammoniaf abjufpaiten. GS lag 
baher nahe, biefen ftirfftoffreidjen Körper barauf 31 t prüfen, ob fein Sticf* 
ftoff auch tm Acferboben in affimilierbarer Qornt frei, unb ähnlidh roie ber 
Salpeter: unb Ammoniaffticf ftoff oon ben Sßftanjen aufgenommen roirb." 

Siefe, roie rcir aus bem Sßorftehenben roiffen, fcßon früher auf: 
geroorfene Qrage, ift bann, roie befannt, in ben Qahren 1901 unb 1902 
»on Sß. SBagncr unb ebenfo oon ©ertad), bie oon Qranf bas Sltaterial 
(Äalfftidfjtoff) geliefert erhielten, experimentell bearbeitet unb im bejaßenben 
Sinne beantwortet roorben. daraufhin ift bann ber GpanibgefeIIf<haft 
bas fdjon weiter oorn (S. 16) erwähnte Serroenbungspatent erteilt 
roorben. 


2. Saß Verhalten beß Stitfftofffalfß im Adctbobcn. 

Sie bei 3 al)lreichcn 58erfud)en mit Äalffticfftoff unb Sticfftofffalf 
gemachten Grfahrungcn führen iibereinftimmenb 3 U bent Urteil, baß ber 
in biefen Süngeinitteln roirffame Stoß', bas Gatciumcpanamib, im ©oben 
eine Umformung erfahren muß, beoor basfelbe als unfdhäblidj unb als 
3lährftoß für bie Spflansen betrachtet werben fann. Sa oon bem 23er: 
lauf biefer Umfeßungett im ©oben ganj offenbar außerorbentlid) oiel 
für bie Srauchbarfeit bes Gatciumcpanamibs als Süngemittel abhängt, 
foll im folgenbeit gefd)ilbcrt werben, roas roir bariiber roiffen. 

Aach ben Unterfudjungen oon §. Stoppen 8 ), bie im agrifultur: 
eßemifdhen Saboratorium ber Unioerfität Qetm angeftellt würben, bilbet 
ber nach bem Verfahren ber Gpanibgefellfdjaft h er 9 e fi e tt te ÄallfHcf* 
ftoff, roie er bem AjotierungSofen entnommen roirb, ein gicmlidh hartes, 
fleinartiges Aiaterial oon fdjroarsgrauer Qarbe. Sümrfdhliffe, bie auf 


') 3e*0c§rift für angcro. Gßemte 1903 @. 521. 

*) Skrgt. auef) fjüfjlingö lanbro. 3*9- 1905 S. 790. 
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troctenen ©dbmirgelfdheiben angefertigt mürben, scigteu , baß ber Kalt* 
ftidftoff im roefentlicßen aus sroei Beftanbteileu jufammengefefet ift. Ter 
idßmarje Beftanbteil, ber auch in ben bönnften ©dßliffen unburthficßtig 
bleibt, ift graphitifcßer Äoßlenftoff. ©ans unregelmäßig unb oßne erfenns 
bare $orm ift er i m ©Kliffe »erteilt. 3uroeileit fcßeint er bcm fonft 
auch redfjt unregelmäßig begrenjten, burcßfidjtige ilriftalle bilbenben, 
jroeiten Söeftanbteile, betn Galciumcpanamib, eine etroas regelmäßigere 
$ornt 311 »erleißen, inbem er in eigentümlicher Söeife redjtedige ©djnitte 
bes leßten umrahmt. 2luffatlenb mar cs, baß es in bem jur Verfügung 
ftehenben ÜNateriale nidht gelang, freies Galciumorpb, bas oft in größeren 
SOiengcu »orbanbeit ift, mifroffopifch nadhjuroeifen. 

Troß »erfdßiebener Bemühungen tonnten »om ©tidftofffalf ber 
©efeüfcßaft für ©tidftoffbünger in SBeftcregeln feine für bie mifroffopifd^e 
Unterfudßung geeigneten Tünnfcßliffe ßergeftellt rocrben. SBie bie djemi* 
fdhen Unterfuchungen lehren, ift ber ©ticfftofffalf aber, abgefehen »on 
feinem Ghlorcalciumgeßalt, bem Kalfftidftoff fehr ähnlich jufammengefeßt. 

Bei ben erften Umfeßungen bes GalciumcpanamibS im Boben, gleich* 
gültig ob es aus bem ©ticfftofffalf ober Kalfftidftoff ftammt, fpieten 
SBaffer, Koßlenfäure unb möglicßerroeife audj freie &umusfäuren bie 
Hauptrolle. Tiefe »erfdhiebcnen Slgentien »ermögen bort bei jiemlidh 
perfdhiebetten Temperaturen ihren Ginfluß ju äußern. SBelcße $erfeßungS: 
probufte hierbei entftehen, läßt fuß an ber Hanb ber früher ermähnten 
2lrbciten »on Trecßfel unb 2)teper unb ber Unterfudßungen »on 
&. Kappen über Galciumcpanamib, bie fpäter im 3 u f ammen f> a,, Ö e 
oeröffentlidht raerben foüen, entfdjeiben. 

Unter bem Ginfluffe »on SBaffer unb fohlenfäurehaltigem 2Baffer 
bei »erfdhiebenen Temperaturen »ermögen fidh bie folgenben ©paltungs* 
probufte su bilben. 

1. (CNNH) s Ca (einbaftfeßes Kalffalj bes Gpanamibs). 

2. CNN(CaÖH) 2 + 5Il g O (sipeibafifdßes Kalffals bes Gpanamibs). 

3. CNNH, (Gpanamib). 

4. C 2 N 4 H 4 (Ticpanbiamib). 

5. C 2 N 2 0 2 Ca + 3 H„0 (cpanamibofohlenfaurer Kalt). 

3Iuf ©runb ber Bebingungcit für bie Gntfteßung biefer 3erfeßungS; 
probufte bes ©tidftofffalfs (Galciumcpanamibs), auf bie hier nidht be= 
fonbers eingegangen roerben foll, ift 511 fddießen, baß fie, »ieUeicßt mit 
Ausnahme bes unter 2. aufgeführten sroeibafifeßen Äalffaljeö , fämttidß 
im Boben ftdß bilben fönnen. Tas einbafefeße Kalffal 3 (CNNH) 2 Ca 
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fann fraglos infolge »on (Bobenfeuchtigfeit, Sau unb Siegen entfielen. 
Sie für feine 3erfefcung in Gijattamib ober auch Sicpanbiamib 
notroenbige 2öärnte (ca. 40° 6.) roirb ebenfalls, wenn auch nur an ber 
Oberfläche bes Slcferbobens, burch ©onnenbeftrahlung erreicht. 2luch für 
bie 3«tfc|ung ber ßalffticfftofflöfung burch Äofjlenfäure roirb wohl ftets 
in ber Statur burch bcn &ol)lenfäurereidjtum ber (Bobenluft ausreidjenb 
©elegenßeit geboten fein. 

Sa nun ©tictftofffalf roie 5tatffticfftoff immer noch etroas Galcium= 
farbib enthalten, auch baneben, weit bie SluSgangSmaterialien naturgemäß 
nicht abfolut rein fiitb, etroas ^hoöphorcalcium unb »ieHeicht auch 
Schroefelcalcium einfchließen, fo ift beim 3ufammenfommen ber (Dünge: 
mittel mit ben Vobenagentien auch noch bie ©elegenheit für bie Gnt* 
ftehung oon geringen SRengen non 2lcctplen, Sp^oSp^orroafTcrftoff unb 
©chroefelroafferftoff gegeben *). 

Siefen leßten als Verunreinigungen anjufpredjenben «Stoffen unb 
ihren im Vobett entftehenben UmfeßungSprobuften fommt ohne {frage 
nur eine untergeorbnete Vebeutung für bie (Beurteilung bes ©ticfftofffalfs 
als (Düngemittel ju, roährenb bie 3« r Kh lin Ö^P r °bufte bes CSalciumcpan: 
amibs befonberes Qntereffe beanfpruchen müffen. 3” welchen (Richtungen 
aber bie Umroanblungen bes Galciumcpanamibs unter ben »erfchiebenen 
Verhältniffen ber (Bobenbefchaffenheit, ber (Bobenfeuchtigfeit, ber (Dempe= 
ratur u. f. ro. »erlaufen, ift bisher nur roeitig »erfolgt roorben, obgleich h^r 
ber <Sct)lüffel für manche in bie 3lugen fpringenben Sifferenjen in ber 
SBirfung bes ©ticfftofffalfs ju ftnben fein bürfte. 

SBie unter anberem auch aus unferen, roeiter unten ju fchilbernbetx 
Verfugen henrorgeht, roirb roeber bas Galciumcpanamib felbft, noch 
irgenb eines ber unmittelbaren 3erfeßungsprobufte besfelben ohne ftarfe 
Scßäbigung »on ben (ßffanjen aufgenommen. Um bcm Sticfftofffalf ben 
Gharafter eines Süngemittels ju »erleihen, muß er ober feine <Spaltungs= 
probufte im Voben junächft tiefer geßenbe Umfeßungen erleibcn; fchon 
gratif hat auf ©rtinb ber Srechfelfdjen Unterfuchungen »ermutet, 
baß bas Galciumcpanamib in igarnftoff unb bann naturgemäß roeiter in 
fohlenfaures Ülmmoniaf umgetoanbelt werben fönnten. Surch bie Unter: 
fucßungen »on (ß- 2Bagner s ) aus ben fahren 1901 unb 1902 ift bas 
folgenbe feftgefteHt roorben: „Sie Sticfftoffoerbinbung bes ÄalffticfftoffS 


') äicrgt. aucf) o. ©celljorft unb OTätöer, (Jount. f. Sanbro. 1905 ®. 354. 
s ) Slergl. (ßatentfctyrift 9t r. 152260 ber Gt;amb:@efeüf(f)aft. 
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(Galciumcpanaroib) ift in faitem SBaffer Iöölid^ , Slmmoniaf ift in ber 
falten Söfuitg nicht ober junädhfl nur in geringem SD?afee nadjroeiöbar; 
aud> beim $lod)en ber roäfferigen ßöfung entroeicf)t fein 2lmmoniaf; ba= 
gegen gebt ber ßalfftidftoff fdhnell unb oollftänbig in 2lmmoniaf über, 
roenn man il)n mit SRebuftionsmitteln (Seoarbalegierung) bebanbelt. 
©benfo ftnb jum Seil fefjr bebcutenbc ©tidftoffoerlufte unter ©ntroidlung 
oon Slmmoniaf tiadhgeroiefen, roenn man baö Äalffticfftoffpräparat an* 
gefeuchtet ober mit roenig feuchtem ©attbe oertnengt, auf flachen ©djalen 
auögebreitet, längere 3 e i* ber Suft auöfcßt. Sagegen trat ein 33erluft 
an ©tiefftoff nicht ein, roenn bem feuchten ©emifd) ©uperphoöphat ju= 
gefügt rourbe. Sie Umroanblung beö aus bem tfalfftidftoff gebilbeten 
Smmoniafö in ©alpeterfäure (9iitrififation) erfolgte in burebauö ges 
nügenber SBeife bis ju 96 V bcs ©efamtftidftoffö, roenn man bas tyra-- 
parat mit auörcichenbcn ÜDlengen 3lcfererbe oermengte ober oerbiinntc. 
Sei übermäßiger 3nmifdjung oon Stalffticfftofr jutn Soben rourbe bie 
Dlitrififation gehemmt unb auch infolge Gntroeichenö beö ©tidftoffö in 
gornt oon 2lmmoniaf bie 2luönußung beöfelben für bie Vegetation oers 
ringert; bod) trat biefe ungünftige SBirfung erft ein, roenn bie 3ngabe 
oon ©tidftofffalf berart erhöht rourbe, baß biefelbe pro £eftar 320 kg 
©tidftoff entfpredhenb 20 dz (Sljilifatpcler iiberftieg; eine fo erjeffioe 
Süngung fomtnt aber in ber ßanbroirtfdjaft nid)t oor." 

hiermit roareit fd;on 2lnhalt$punfte bafiir geroonneit, in roeldher 
23eife bas Calciumcpanamib jum ^iffanjeitnäfjrftoff roirb. ©ein ©tid= 
ftoff burchlief jroeifelloö benfelbeit 2ßeg (über 2lmmoniaf jur Salpeter* 
fäure), roie roir ißn auch bei beit Veränberuitgen ber jur Süngung 
oiel gebraudjten organifdhen ©tidftoffoerbinbungen im Sobcit fenneit. 
Cb aber bei ber 2lmmoniafbilbung aus Galciumctjanamib ebenfo roie 
etroa bei ber 2lmmoniafentftehung aus Slutmehl Safterien roirffam ftnb, 
ober ob rein djemifdje V ro ä e Ü e biefe Umroanblung bebingeit, roar bamit 
noch nicht entfdiieben. 

©s ift juerft ßöljnis 1 ) gelungen feftjufteHen, baß in einer geeignet 
jufammengefeßten Siätjrlöfung (bie einen 2lfparagin*Sraubenjucferjufaß 
oon 1 °/o erhalten hatte) burch 3 u f fl ß »on 10 °,o Grbe aus flalffticfftoff 
erhebliche 2lmmoniafmengen gebilbet rourbeit, bie abhängig roaren oon 
ber Semperatur unb bem SBaffergehalt beö jugefeßten Sobenö. Ser 


’) $eutfdje Sanbro. treffe 1905 9tr. 7 &. 51 ; ^Saraf. II Sb. 14 

1905 S. 87 unb 389. 


Digitized by Google 



28 


urfpriinglicb in $orm coit Galciumcpanamib jugefiigte ©tidftoff rourbe 
burdj eine im 3Jiai entnommene ©obenprobe »oUftänbig in 2lmmoninf 
umgeroanbelt, bagegen führten bie im ©Sinter entnommenen ©obenproben 
im gleiten 3eitraume roeit weniger energifd; bie Gi;anamib»erbinbung 
in Stmmoniaf über. 

§ierburd; mar bie Teilnahme »on ©afterien an ber 3 «fckung bes 
ÄalffHdftoffS im ©oben fidjcrgeftedt; es ift S ö ^ n i ö bann aud; gelungen, 
oon ben an ber 3ctfebung beteiligten Organismen fünf 2lrten ju ifo= 
liereit, »on benen jioei als neu erfannt mürben, ©erfuebe mit Sieitu 
fulturen biefer ©afterienarten befteitigten, ba§ fie tatfädjlidj im ftanbe 
ftnb, beit ©tidftoff bes Galciumctjanamibs in 2lmmoniaf umjufeben. 

2 lud) §arnftofflöfung fonnte in geeigneter ©erbünnung (nicht fon= 
jentrierterc Söiungen mit etwa 2 °/o £»arnftoff) »on ben Äalfftidftoffs 
jerfebern in SImmoniaf umgeroanbelt werben. Söbnis ift auf ©runb 
biefer ©efunbe geneigt anjuneljmen, bafj bie fetjbratation ber Gpanamib* 
»erbinbung über ^arnftoff 311 m 2 lmmoniaf (ober »ielmebr foblenfauren 
3lmmoniaf) gebt, roas aud; auf ©runb bes »on Tredjfel feftgeftellten 
©erbaltens bes Gijananübs gegen SBaffer bei böf)^rer Temperatur unter 
Trud ju erwarten ift. 

Tie Unterfudjungeu »on Söt;nis rourben febr halb beftätigt burd; 
©eobad)tungen »on ©. 2 lfl;bi; 1 ). 9?adb ben ©erfueben bes lefct= 

genannten 2 lutors, bei benen falfftidftoffbaltige, mit ©oben geimpfte 
3iäbrlöfungen, bie entroeber »oHftanbig, jum Teil ober gar nidjt fterili= 
fiert rourben, ergab fidj, bafj bie fterilen Söfungen nad) einiger 3«t nur 
ganj geringe 2 lmmoniafmengeit aufroiefen, roäbrenb bie nidbt fterilifierten 
bis 80 °o bes »orbanbenen ©tidftoffs in gortn »on 2 lmmoniaf enthielten. 

Tas ©d)idfal bes Galciumctjanamibs im ©oben b<*t audh 
3 - ©ebrens 2 ) ju »erfolgen gefiubt. ©ei feinen ©erfudjeit jeigte fidj, 
bafj Gpanamib felbft aufjerorbentlidj giftig ift unb bereits in 0,l°/oiger 
Söfung jebe Gntroidlung »on ©iifroorganismeit in 3uderlöfung (ohne 
fonfiige ©tidftoffbeigabe) »erbinbert. 2lmmoniaf roirb in folchen Söfungen 
ni<bt gebilbet. Gbenforoenig trat 2lmmonial auf in Söfungen ober 2tufs 
febroetnmungen »on Jtalfftidftoff in 3wöerroaffer mit ben nötigen 3Jiineral= 
ftoffen, wenn burd; Gbloroform= ober ßarbolfäurejufab bie Gntroidlung 

‘) Journ. of agric. Science 1905 Söb. 1 8. 358; nadj 3afjres6er. 2lgrifulturd|em. 
1905 VIII ©. 121. 

*) JJaljreäbcr. ber 0rofsf). Sanbro. S8erfud)Sanftalt Ültigufleitberg für 1904; 
nadj 25eutftf)e Sanbro. treffe 1905 9tr. 92 8. 770. 
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oon 3)]ifroorgani6men ücrtjinbert rourbe. ©agegeit fonnte Stmmoniaf 
nacßgeroiefen roerben bei cbenfoldhen Söfungen ober Stuffcßroemmungen, 
roenn 2 tntifeptifa liiert äugefiigt roaren unb bie in gorm oon aicfererbe 
eingefiiljrtcn Organismenfeime fieß rußig cntroicfelten. ©abei roar es 
gleich, ob bie SUfafität ber Jtalfftidflofflöfung burch ©infeiten oon Äo[jien= 
fäure unb Slbfodßen abgeftumpft roar ober nicht. ©ie SBerfudje madhen 
e§ roabrfcfjeinticb, roas burdß bie oon Söhnis unb Stfßbp erroiefen ift, 
baß bei ben Umfehungen bes StalfftidftoffS im Soben ammoniafbilbenbe 
Organismen eine Siode fpielen. 

3 iemlich eitigehenb mit ber ©inroirfung bes Äalfftidftoffs auf bas 
Safterienfeben bes SBobens hat fidh ©b- 9t e m 9 x ) befdßaftigt. 9femps 
Unterfudhungsergebniffe „geigen beutlidh, baß ber Äalffticfftoff getegentlidh 
fehr ftarfe SBirfungen auf bas SBafterienlcben bes iBobcns ausüben 
fann", bie erfidhtlicb oon ber 33obenbefcßaffenheit abhängig finb. 
„©onreidfje S3öben laffen felbft bei großen ©aben oon Stalfftidftoff feine 
SBirfung auf bas Safterienleben erfennen, roährenb bei ©aitbböben 
außerorbenttid) dharafteriftifche bafterieße gofgeerfeßeimmgen ßeroortreten. 
©cßon bei Slusfaat bes Sobens auf ©efatinepfatten geigen fic$ bie 2 Bir= 
fungen in einem oerlangfamten SSachStum ber ^Batterien unb auch in 
einer roefentlichen Sterfcßiebung bes SMengenoerhältniffes ber roadhfenben 
Strten. ©aß es fidh nicht fdhledhtroeg um eine Hemmung bes Safterien: 
roadhstums bitrdh Äalfftidftoff ßanbelt, geigt bie geftftedung, baß mit 5talf= 
ftidfftoff behanbeite SBöben in 33ejug auf peptonjerfeßenbe Äraft fidjer nidht 
hinter unbeßanbeften 23öben jurücfbleiben. Slußerorbentlicß tppifdj für 
fattbreidhc SBöben ift bie ungünftige 9tüdroirfung bes flalffticfftoffs auf 
Stjotobafter. ©iefer Umftanb ift angefießts ber großen SBebeutung, roeldhc 
man (nach Stemps Slnficht) ben Stjotobafterorganismcn für bie ©tidf- 
ftofffammlungsoorgänge im 93obcn roo()l beimeffen barf, für bie $Beur= 
teilung bes Äalfftidftoffö oon nidht 511 unterfcßäßenber SBebeutung." 

Stuf ein oerfdhiebenartiges Verhalten bes ©aleiumepanamibs (ßalf= 
ftidftoffs) auf oerfdjiebenen SBobenarten hat guerft ©ade 2 ) bi ,l 9 ei öiefen, 
inbem er feftftetlte, baß auf faurem £od)moorboben ber Äalfftidfloff einen 
bireft fdhäbigenben ©influß auf bie Stulturpffanjen ausiiben fann. ©pätere 
SBerfucße oon 0 . geitißen beftätigten ©ades SBeobadjtungen. 


*) 2anbro. (Jafjrb. 1906 Sb. 35 4. Grganjungöbanb S. 114; Sieferat in Sleutfdje 
Sanbro. S re ff e 1007 9tr. 6 ©. 40. 

’) aJlitt. b. Ser. 3 . görber. b. äJioorfutt. 1903 9tr. 23. 
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SBcitere Unterfudßungen oon o. ©eelßorft unb SRiitßer *), $a f e t= 
Soff»), 3mmenborff unb Sßielebein 3 ) unb bie oben jum 5JTet[ 
in i^ren SRefuItateu wiebergegebeneit oon £ß. Stemp 1 ) jeigten, baß audß 
bei oerfcfjiebenartigcn SRineralböben bie SBirfung bes Äaifftidfftoffs red^t 
oerfcßiebett fein fann. 

6s fonnte feinem 3roeifet unterliegen, baß ©ijferenjen in ber 3Bir= 
fung bes flalffticffioffs auf oerfcßiebenen S3obenarten baburdß ju ftanbe 
fommen, baß bie Umwanblung bes Äalffticfftoffs unb ber burdß geudßtig* 
feit unb Äoßlenfäure aus ißm gcbiibeten ©paltungSprobufte in ganj oer= 
fd^iebener SBeife oerlaufen, ©inen gingerjeig ßierfür geben bie 33eoß: 
Ortungen fRemps, beutiidßer geigen bie folgenben Unterfudßungen 
&. ÄappenS 5 ), baß bas 93erfjaften bes Äalffticffioffs im Seßmbobeti 
ganj anberS fein fann wie im ©attbboben unb ßier roieber anbers roie 
im ganj fteriten Duarjfanb. Äappen befdßicfte für feine Unterfudjungen 
eine größere Steiße 6r(enmcperfdßer Äölbdßen oon 200 ccm ^n^aft ab= 
wedßfetnb mit je 100 g ßeßmboben, je 100 g ©anbboben unb je 100 g 
©lasfanb, nadßbem oorßet mit jcber abgewogenen 6tbprobe bie ju unter* 
fudßenbe ©ubftanj in einer folgen SRenge oermifdßt roar, baß jebes 
Äölbdßen 66 mg ©ticfftoff in gora foer betreffenben 93erbinbung enthielt. 
6s gelangten auf biefe SBeife außer bem Stalffticffioff felbft, bie bereits 
beim 6rßi|en einer Slalffticfßofflöfung auf 35 — 40° 6. entfteßenben 33er= 
binbungen oon 6panamib unb Sicpanbiamib, ferner ber beim S3eßanbetn 
einer ÄalfjHdfftofftöfung mit Äoßlenfäure neben 6panamib fidß bübenbe 
cpanamibofoßlenfaure Äaif jur Unterfudßung. ^injugefiigt nmrben bann 
nocß jraei Steißen oon Hölbdßen mit Ralfftidfftoff, bei benen einerfeits 
burdß oierftiinbiges 6infteHen ber fertig befdßicften Stötbcßen in ein 
SBafferbab oon 40° 6. ber 6iitf(uß ber 6noärmung, anberfeits burdß 
längeres 6inleiten oon Sfoßienfäure in bie ßölbdßen ber 6infiuß ber 
Äoßlenfäurebeßanbtung auf bie tlmtoanblung bes Äalffticfftoffs fefigefteHt 
werben foHte. ©ämtlidße 6rbproben in ben Äölbdßen entßietten 25 °/o 
SBaffer, oerfcßloffen waren fie mit Slusnaßme berjenigen, in bie Äoßlen* 
fäure eingeleitet war unb bie Äorfftopfen erßatten ßatten, mit SBatte* 
ftopfcn. Stacß 23 Stagen würbe ber $nßalt ber ©efäße mit ÜRagnefia 

') 3ourn. f. Sanbro. 1905 ®b. 53 ©. 329. 

*) Sanbro. Sa^rb. 1905 XXXIV ©. 597. 

3 ) gübtinga Ianbto. 3*3- 1905 $.23 ©.787. 

■*) Sanbio. 3<if}rb. 1906 XXXV ergätijungsbanb 4 ©. 114. 

6 ) güßtingS lanbro. 3*8- 
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befUHiert urtb ber 9(mntoniaffticfftoff in üblicher SBeife beftimmt. $>ie 
©rgebniffe ber fBerfudie geigen bie fofgenben Sufamtnenftellungen : 


I. 2 c f) m b o b c n. 



«all» 

ftirf: 

ftoff 

XU 

cgan= 

biamib 

Ggan= 

arnib 

i Ggan: 
nmibo: 
»o$lf. 

«all 

Halt: 

fttrf: 

ftoff 

i 40° G. 

Half: 
ftirf: 
ftoff 
+ CO s 


?robe 1 . . . | 

65,60 

1,93 

59,06 

30,65 

61,92 

73,97 

älmmoniaf (mg) 

ifkobe 2 . . . 

65,71 

1,05 

59,60 

30,65 

62,32 

73,62 

nacf> 23 lagen 

sjjrobe 3 . . . j 

66,41 

1,75 

57,84 

30,30 

62,45 

72,92 


Mittel .... 

65,90 

1,57 

58,83 

30,53 

62,23 

73,50 

^rojente be3 ©efamtfticfftoffumfafceä ' 

99,84 

2,37 

89,13 

46,26 1 

94,28 

100,00 


II. ©anbboben. 


Half: 

ftirf: 

ftoff 

XU 

cgan: 

biamib 

Gqan: 

amib 

Ggan: 

amibo: 

*o$lf. 

! Halt 

' Halt» 
ftirf: 
ftoff 
40 °G. 

Halt» 

ftirf= 

ftoff 

+ CO., 


iprobe 1 . . . 

17,83 

1,87 

37,51 

21,38 

12,62 

26,95 

Stmmonial (mg) 

ifjrobe 2 . . . 

17,13 

1,87 

37,51 

21,03 

11,95 

24,79 

nacf) 23 Sagen 

ifjrobe 3 . . . 

16,44 

2,05 

37,51 

20,68 

12,62 

25,42 


HJUttel .... 

17,13 

1,93 

37,51 

21,03 

12,38 

25,72 

iprojente bee! ©efamtftirfftoffunifafjeS 

25,95 

2,92 

56,83 

31,86 

18,75 

38,96 


III. © laäfanb. 


Half» 

ftirf= 

ftoff 

XU 

cgan= 

biamib 

Gpan: 

amib 

Ggan» 

amibo-- 

tof,lf. 

Half 

Half» 
ftirf» 
ftoff 
40 °G. 

Half» 
ftirf: 
ftoff 
+ CO 


?tobe 1 . . . 

1,05 

0,87 

1,05 

1,05 

1,40 

2,80 

Slmmoniaf (mg) 

$robe 2 . . . 

1,05 

0,87 

1,05 

0,87 

1,75 

2,45 

nad) 23 Sagen 

iflrobe 3 . . . 

1,40 

0,87 

1,05 

0,87 

2,45 

3,20 


Mittel .... 

1,16 

0,87 

1,05 

0,93 

1,86 

2,81 

^Irojente beä ©efamtftirfftoffumfa^es 

1,75 

1,30 

1,59 

1,4 

2,81 

4,24 


3tuö ben ©djlujsjafjien ber brei Tabellen gefjt ofyne weiteres ber 
3ufammenf)ang jnrifdjen bem ©rabe ber öafterientätigfeit in ben 93öben 
unb ber Qntenfität ber Äaifflidftoffjerfefcung fjernor. 

2BaS bie 3erf^nng8fäf)ig£eit ber einjelnen 33erbinbungen unter ben 
bei ben SSerfud^en obrcattenben Sebingungen anbetrifft, fo jeigt fid^ bei 
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©eroichtsoermehrung bes ©ticfftofffalfs ftattgefunben ^at, burch bie 
aEein fchon bie 2l6noi>nte bes ^ßrojentgehaltes an ©ticfftoff i^re @r= 
fiörung finben fann. 

Etach unferen (Erfahrungen finbet bei folgern Siegen an ber Suft 
tatsächlich eine Slbfpaltung non Slmmoniaf bes ©tidfftofffalfö ftatt ; bie= 
felbe bleibt aber unter normalen S3erhältniffen (wenn nicht geradezu 
eine 2lnfeu<htung bes Süngemittels ftattfinbet) in fe^r engen ©renjen. 
^rojentifd) fann ber ©ehalt an ©ticfftoff wie ©arlfon unb ». ^eilifcen 
ganj richtig bemerfen, nid^t unbebeutenb jurücfgehen; trofcbem erfährt 
roegen ber ©ewichtsoermehrung bes ©ticfftofffalfs bie abfolute 3Jienge 
an ©ticfftoff nur eine recht geringe ©inbuhe. 

3m angemeinen roirb ber Sanbroirt aber nicht geneigt fein, gerabe 
©ticfftoffbüngemittel für längere Sagerung einjufaufen; foEte es aus 
irgenb welchen ©rünben oorfommen, bah bennoch ©ticfftofffalf für 
fpäteren ©ebrauch jurücfgefteflt werben muh, fo ift barauf ju fehen, bah 
ber trocfenfte 9taum für biefeit 3roedt ausgefucht wirb, ber jur Verfügung 
fteht. ©s ift befanntlich gut auch beim @^itifaIpeteT in ähnlicher SSeife 
ju »erfahren. 

2luf bie Slrt unb SSeife, wie bas neue ^Düngemittel in ber ijßraris 
am richtigften Sßerwenbung finbet, foE im lefcten 2tbfchnitt biefer 23ro= 
fchüre eingegangen werben. $ier mag noch bas, für ben Sanbwirt nicht 
unwichtige Verhalten bes ©ticfftofffalfs gegenüber anberen $anbels= 
büngemitteln ©rwähnung finben, beren gleichseitige ülnwenbung in SSe* 
tracht fommen fann. 

Ser ©ticfftofffalf ift ein Süngemittel, bas neben ©alciumctjanamib 
freien Äalf enthält. 2lus biefem ©runbe barf ber ©ticfftofffalf auf 
feinen gaü mit ©uperphosphat »ermifcht werben, ©s wirb babei näms 
lieh bie wafferlöslidje ißbosphorfäure wieber unlöslich gemacht unb es 
liegt ferner bie ©efahr »or, baß bas ©aleiumepanamib in bas giftige 
Sicpanbiamib umgemanbelt wirb: SBiE man unbebingt ©uperphoSphat 
auf bem Sicher, ber ©ticfftofffalf erhalten foE, oerwenben, fo muh bas* 
felbe »or ber ©ticfftofffalfbüngung ausgeftreut unb grünblich burch 
Krümmern ober ©ggeit mit ber Slcferfrume »ermifcht werben. 

Ser ©ticfftofffalf eignet ftdj, im ©egenfaß hierzu, fehr gut für bie 
SBermifchung mit Shomasmehl unb audh mit ßainit unb beliebigen am 
beren Äalifaljen. Sie gabrif in SBefteregeln liefert auf 2Bunf<h folche 
SJtifchungen mit Äalifaljen, bie ben SBorjug haben, weniger ju ftauben. 

©S mag an biefer ©tefle noch befonbers barauf hingewiefen werben. 
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wirb. Ser Verlauf biefer sj^fefcung fd^einf berfelbe p fein, roie er 
perft oon Sredhfel bei ber Verlegung bes Gpanamibs burdj SDBaffer bei 
böserer Temperatur unter Srucf beobachtet mürbe. Gö bilbet ftdj roahr= 
fdheinlidh juerft §arnftoff, bann aus biefem fohlenfaures 2lmmoniaf. 

4. Sas Bafterienlebeu bes SBobens roirb unter Umftänben burdh 
Galciumctjanamib beeinflußt; roenig ober gar nicht in tonigen ©oben, 
ftarf in ©anbböben. Sie 9iitriftfation erleibet bei nidht übermähtger 
3ufü^rurtg »on Ralfftitfftoff feine Hemmung. 

Dtemp legt befonberen äöert auf bie bei feinen Berfuchen auf ©anb= 
hoben fdharf in Grfdheinung getretene ungiinftige Sßirfung beä 5£alffticf- 
ftoffs „auf bie in unferen Söben fehr oerbreiteten unb als ©ticfftoffs 
fammler befannten 2l}otobafter=Safterien". 

3. Ser Sticfftofffalf unb bie ißpausen. 

©chäbigenbe SBirfungen bes Ralffticfftoffs hatten bie erften 9SerfuchS= 
anfteder auf unferem ©ebiete ©erlach ] ) unb SBagner®) nur beob= 
adhtet nach feiner Berroenbung als Ropfbünger. Gs roirb oon ihnen 
aber barauf fjingeroiefen, bah unter SBerhältniffen, bie eine Slmmoniaf-- 
anbäufung im Boben geftatten, ober bei fauren 93öber. SRebenroirfungeit 
eintreten fönnen, bie p ©dhäbigungen ber fpflanjen führen muffen. 
Sireft giftige äl'irfungen bes Ralffticfftoffs rourben perft oon Sacfe 3 ) 
bei Senf auf ^odhmoorboben beobachtet. 

$n ber golgejeit finb fold&e für bcn Ralffticfftoff ungünftige 93eob= 
adhtungen häufiger gemacht roorben. 3Jtan hat auch natürlich auf bas 
eifrigjte ben ©rünben für biefe ©rfdjeinungen nachgeforfcbt, unb roenn 
man fie bis ^cute auch noch nidht ooflftänbig burdhfdhaut hat, fo haben 
bie p biefem groeef angefteHten Unterfudhungen bodh ausreidhenb ginger* 
jeige bafür gegeben, roie man in ber ißrapis bie ©dhäbigungen ootl= 
ftänbig oermeiben fann. 

^unädhft mup h erDOr 9 e b°t>€n roerben, roas oerfdhiebentlidh auS; 
gefprodhen, aber nidht beroiefen roorben ift, bah bas Galciumcpanamib, 
roie bie au§ ihm burdh bie Ginroirfung oon SBaffer unb fohlenfäure* 
haltigem 2Baffer fidh bilbenben ©paltungSprobufte, alfo bie bafifdhen Ralfs 


') Sanbro. treffe 1903 S. 367. 

! ) SanbiD. tßreffe 1903 S. 493. 

*) Sföitt. b. Ser. 5 . görber. b. SDJoorfuIt. 1903 347. 

dmntenborff, Ifingung mit Stidftorttclf. 3 
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V. 38ei 5er Düngung mit ^ticfißopafft gemalte 
38eo5ad?tungen un6 errette (^rgefmiffe. 

3ufammengefteflt non Dr. f. ^empsßi. 

2BeI<be lanbroirtfchaftliche Pebeutung bem neuen ©ticfftoffbünger 
jugefprochen roerben burfte, roar ausfdjliefilicb auf bent SBege elfter 
Pegetationsbeobacbtungen ju entfcheiben, unb es mürben babcr alsbalb 
jahlreiche ©iingungSoerfudhc ausgeführt, foroof)t in PegetationSgefäfien, 
roie im freien gelbe. 

Über bie roidhtigften Unterfuchungen nach biefer Stiftung foH im 
nadhftchenben furj berichtet mcrben. 

®ie Perfudje mürben teils mit bent SBefteregelner „©ticfftofffalf", 
teils mit bem „Äalffticfftoff" ber CSrjanibgefeQfdjaft burdhgeführt. 
beibe in ihrer dhemifdhen Statur unb ihrer SBirfungsroeife fo gut 
roie aötlig gleich ftnb , fott bei ber SBiebergabe ber Perfudhe mög= 
lidhft einheitlidh bie Pejeidhnung „©ticfftofffalf" gebraust roerben, als 
Stante besjenigen probufts, in bem bas Galciumcpanamib bis jefct im 
§ anbei erfdjienen ift unb bereits eine ausgebefmte Perroenbung ge= 
funben b<ü. Pur bort, roo über JlontroHaerfudhe mit beiben Präparaten 
ju berichten ift, fallen beibe Pejeichnungen ftreng auseinanbergehalten 
roerben. 

®ie erften, roelche Perfucbe mit SticfftoffEalf anfteflten, roaren 
p. SBagner in ©armftabt unb ©er lach in Promberg. Peibe be= 
richteten auf ber 2Sinten>erfammlung ber SDeutfdfjen 2anbroirtfdhafts= 
gcfeüfdhaft im 3af»re 1904, foroie an anberer (Stelle über bie Pefultate 


') SSergf. ©djnciberoinb, „SRitteilungen ber S'eutfc^en SanbroirtfdfaftsgefetD 
fdjaft" 1907 ©tiitf 5 (oom 2. fyebruar) ©. 38; Smmenborff, ebenba 1907 ©tüd 9 
(oom 2. 2J(ärj) S. 94; SDerfelbe, gufpingä Sanbro. 3 c i tun 0 1905 ©. 789; 35ött* 
djer, Seuticfye Sanbro. treffe 1906 S. 289, 290. Sßergi. ferner bie im lejt roieber= 
gegebenen SBerfudje non SlJrof. SeinridfsSioftod, Dr. 9iöfide = ®öräborf unb 
SB. §off mann = ©itbcrfelb. 


Digitized by Google 



51 


ihrer Unterfudhmtgen J ), bic in aßen roefentlicfjen fünften übereinftimmten. 
Sie 23evfuche rourbetx junadift in föegetationsgefäfjen auögefiifjrt. Ser 
©ticfftofffalf rourbe grünblidh mit bem 93oben oermengt. ällö 93erfudh6: 
pflanjcn mahlte man Gierfte, roeifjen ©enf unb ajJöfjren, atfo ^flanjen, 
bie fich in ber SluSnufnuxg bes ©tidfftoffs oerfchieben Debatten. Sie feit 
fahren burdbgefüfjrten 23erfudfje fjaben gejeigt, ba§, roenit fidf) bic 
fßflanjen unter günftigen SBerfjältniffcn entroicfeln fönnen, 
ber ©tidEftoff im ©ticfftofffalf genau fo gut auSgenufct roirb roie ber 
©alpeterfticfftoff unb ber 2lmm oniaf fticfftoff . Sefct man bie oom 2lms 
moniaf fticfftoff tjeroorgebracbtc Srodfenfubftanj (trodene (Srntemaffe) gleich 
100, fo erjeugte bie gteid^e SJtenge ©tidEftoff in ftorrn oon ©ticfftofffalf 
103 Seile Srocfenfubftanj. ©efct man bie bei 3Emoenbung oon ©alpeter= 
fticfftoff geroonnene Srocfenfubftans ebenfaßs gleidh 100, fo lieferte bie 
gleiche SJienge ©ticfftofffalf 112 Seile Srodenfubflanj. 3 ur Srjeugung 
berfelben SJienge Srocfenfubftanj mürben aufgenommen: 
aimmoniaEftidEftoff ©ticfftofffalffticfftoff 
100 Seile 95 Seile 


©alpeterfticfftoff ©ticfftofffalEfticEftoff 

100 Seile 77 Seile 

Sie 25erfudE)e in ben ummauerten fßarjeüen ber SSegetationäftation 
ergaben ein SBirfung&oerhältniS: 

©alpeterfticfftoff ©ticfftofffalEfticEftoff 

= 100 = 118 


unb jroar im Sßittel oon je oier 2?erfucben *). ©er lach Eonnte baber 
in ber SBerfammlung ber Siingerabteilung ber Seutfcfjen 2anbroirt= 
fd^aftsgefeßfcbaft am 18. gebruar 1904 feine eigenen unb bie SEBagtiers 
fd^en (Erfahrungen in ben SBorten jufammenfaffen: „2Bir haben bei ben 
33erfud&en in 93egetationögefäjjen oom ftalffticfftoff ben gleidhen 2BirEung§s 
roert erjielt roie oom ©alpeterfticfftoff unb 2lmmoniaffticfftoff. Senfelben 
günftigen SBirfungöroert für ben Äalfftidfftoff haben bie $erfudhe ergeben, 
bie in Eieinen ummauerten Sobenftädhcn oon ungefähr 1 cbm ©rbinhalt 
auögeführt rourben. 2ludh bei biefen SSerfud^en leiftete 1 kg ©tidEftoff 
im ÄalffticEftoff baöfelbe roie 1 kg ©alpeterfticfftoff." 

Sie ©rgebniffe ber in Ipentforoo unb bei praftifdhen Sanbroirten 

’) Sßergl. „3<thrbud) ber Eeutidjen fianbroirtfdbaftägefeüfc^aft" Sb. 19 1904 ©. 33 
biä 39, ferner „Uleutfdje Sanbro. tpreffe'' 1903 ©. 367. 

’) Sergl. „SUuftrterte itonbroirtfc^afttic^e 3 c t tu ng" 1904 S.37, 38 unb „$eutfdfe 
£anbroirtf<f)aftli<f)e tßreffe" 1904 S. 127. 
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ber Sßrooinj ifSofen ausgeführten iSerfudje roaren für ben flalfftidftoff 
nicht fo günftig mic bie eben gefdjilberten. Gs barf bies jebod) nicht 
befremben, benn gerabc bei biefen erften gelboerfudjen lagen ja praftifd;e 
Grfafjrungen über bie 2lnroenbung in größerem Maßftabc noch nicht uor, 
unb es mar baher nicf)t su oermeiben, ba§ man, roie einft bei Gf)ili= 
falpeter unb fdhroefelfaurem 2lmmoniaf, erft burd) manche Mifjerfolgc hin* 
burch fidj einen 9Beg bahnen muffte ju ber Grfenntnis aller jener 33e= 
bingungen, roeldje erforberlid) füib für ben Gintritt ber oollen SBirffant* 
feit bes neuen ©tidftoffbüngers. 

2tufjer ben bereits genannten Skrfudhöpflansen mürben audj gal)l= 
reiche anbere in ben ßreis ber ^Beobachtungen gesogen. Gingcfjenbere 
Mitteilungen hierüber fehlen noch, werben jebodh oorausfid)tlich im Saufe 
biefes Qahres erfolgen. 

$8on ben in ber ,3eitf<hriftenliteratur fich finbctiben Söeridhten feien 
noch bie nadhftehenben roiebergegeben: 

gutterrübenoerfudj, ausgeführt oon 5ß. SBagner auf Sehnt* 
hoben in Grnftljofen *). 

Gs mürben 21 SparjeClen » 01 t je 1 a ©röfje abgeteilt. Qebe ^ar* 
jelle mürbe — auf bas .fjeftar umgeredhnet — mit 8 dz Thomasmehl, 
2 dz ©uperphosphat unb 11 dz flainit gebilligt, unb je 3 parallel; 
parseHeit erhielten aufjerbem bie folgenbe Tifferenjbüngung an ©tidftoff: 

1. ßeinc ©tidftoffbüngung ; 

2. 2 dz Ghilifalpeter; 

3. fo oiel ©tidftoff in gönn oon 2lm* 
ntoniaffals, als in 2 dz Ghilifalpeter 
enthalten ift; 

4. fo oiel ©tidftoff in gorm oon ©tid* 
ftofffalf, als in 2 dz Ghilifalpeter ent* 
halten ift; 

5. 4 dz Ghilifalpeter; 

6. fo oiel ©tidftoff in gorm oon 2lm= 
moniaffalj, als in 4 dz Ghilifalpeter 
enthalten ift; 

7. fo oiel ©ticfftoff in gorm oon ©tid* 
ftofffalf, als in 4 dz Ghilifalpeter ent* 
halten ift. 


I 2lm 24. Quni unterge* 
brad;t. 


Tie Hälfte ber Tiingung 
am 24. ^uni unterge* 
bracht, bie anbere Hälfte 
am D. ^uli als Älopf* 
büngung gegeben. 


l ) £i'utf(§e Sanbroirtfdjaftlicfie treffe 1903 ©. 493 (nncb einer 3HittcUung beS 
SeriucffSanftellerS in ber „§efftfcf)en Sanbroirtfdjaitlicficri 3eitung"). 
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Der 2lcfer mürbe am 24. Funi mit Futterrüben bepftanjt, am 21. 
unb 22. Dftober geerntet unb ergab bas fotgcnbc: 


1. ofpte Sticfftoff . 

2. Gf)ilifalpeter 

3. Stmmoniaffalj ■ 

4. Stirfftofffalf 

5. CS^ilifatpeter 

(i. Ämmoniaffala | 
7. ©ticfftofffalf ' 


untergebradit 

jur fjälite unter! 
gebradd, jur Hälfte 
nlo .Uopfbünger 


Siiibcnevtrag auf 1 hu 
berechnet im '.Wittel 
aus je 8 parallel! 
oerfueben in dz 

Slleljrertrag gegen 
ftidftofffreie Düngung 
in dz 

655 

_ 

779 

124 

773 

118 

787 

132 

821 

166 

766 

111 

715 

«0 


2Iu§ biefett 9tefultaten gebt beroor, 

1. ba{? bie ©tiefftoffbiingung b°b® ©rtragsftcigerungen berbeigefübrt 
bat unb 

2. baff ©ticfftofffalf, wenn sroecfmäfjig angemanbt, audj bei 9fiiben 
gute Erfolge zeitigen fann, roie bie fpäter ju erroäbneitben 93er= 
fudbe oon Ebter, ©trobnter u. a. gleichfalls betoeifen. 

^aferoerfueb, »on ©crlad) int Fob®® 1902 in ?)erftfe OPofen) 
auf 25 a groben ifJarjellen ausgefübrt, bie eine ©runbbßngung »on 
60 kg ftali unb 60 kg mafferlöslidber Spboöpt>orfäure pro £eftar er= 
halten bitten 1 ). 

®ifferenäbüngung: 40 kg ©tiefftoff pro tfjeftar in Form oon Ebilü 
falpeter ober ©ticfftofffalf. 

Ober bie 3®H ^®r ®üngung unb ben Ertrag gibt nadbftebenbe 
Tabelle Sluffdjlnfj: 



6rnte pro 25 a 

Düngung 

Hörner 

©troff 


dz 

dz 

1. Salpeter im 2lpril 

14,95 

81,47 

2. ©ticfftofffalf im Dejentber 

11,79 

24,29 

3. Sticfftofffalf im SBlärj 

12,58 

24,56 

4. Sticfftofffalf im 2tpril 

13,09 

29,54 

5. Cl|nc ©tirfftoff 

6,39 

16,01 


') SSiener Sanbroirtt^nftlicbe 3 e i lun 8 1906 ©.886, 887 (nad) b e m Referat 
»on Dr. %f). SUeranber). 
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2ludE) ju <53 e r ft e liegt eine 9icil)e non $üngungsnerfucben non 
©erladj not 1 ). 

Sei einem Serfudbe in ©ierfierfi (ißofen) roar bie iparjeHengröfee 
unb ©runbbtingung bie gleite, roie bei bem foeben inicbergegebenen 
ftafernerfucf). S)ie Sifferenjbüngung betrug 28 kg ©tidftoff pro &eftar. 

$as SRefuItat roar folgenbes: 


(S'rntc pro 25 a 


Süngung 

i Hörner 
dz 

©trofj 

dz 

1. G^ilifalper im Slprit unb 9Jtai 

12,52 

20,27 

2. ©ticfftofffalf im fiiä r) 

11,73 

18,50 

3. ©tirfftofffalf im Slpril 

11,81 

17, 92 

4. €t)«r Stirfftojf 

0,1« 

13,80 


Sin roeiterer ©erftennerfudb non ©er lad) gelangte in ©djroerfanj 
(ißofen) jur 2Iuöfül)rung. 25ort fanb ein Sergleidj ftatt siuifc^en ©ticf= 
ftofffalf unb einem ©emenge non ©alpeter* unb 21mmoniaf= 
ft id ft off. 3Uan erjielte folgettbeö: 


Süngung pro Sjeltar 

Äörner: 
ertrag 
pro 25 a 
dz 

'JJfefyrertrag 

gegen 

ungebüngt 

dz 

ffi'irlungS; 

Verhältnis 

1. lOkgSalpeterfticfftoff imb ‘20 kg 2(mmonfticfftoif 

11,17 

2,04 

100 

2. 30 kg 'rirtftuntnlh'nrtiroii 

11,40 

0 07 

* 

111 

3. Cfine ©tidftoff 

9,13 

— 

— 


3u 3 uc ^ crr üben ^at ©er lad) in ißentforoo eine Steife non Ser= 
fudjen angefteßt. ®ie unten roiebergegebenen gablen ftcHeu bas ÜRittel 
aus brei 93erfud)en bar. Sarjeßengröfec: 25 a; ©runbbüngung: 100 kg 
Äali unb 80 kg roafferlöslidje ^b 0 §Pborfäure pro .fteftar. über bie &öbe 
ber ©tidftoffbilngung unb bie erhaltenen fRefultate nadbftebenbe 3Iit= 
gaben : 


’) Wiener Sanbro. 3«0ung 1900 ©. 886. 
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Siingung pro JtSeftar 

(rmte 
pro 25 a 
in dz 

Üieljrertrng 
gegen 
iwqebüngt 
in dz ! 

äßirfungä* 

oerfjältniS 

1. 70 kg N im Stidftofffalf 3 SBodien itadj bem 




3>riHen 

151,05 

20,29 

55,4 

2. 70 kg N im €tiifftofffa(t einige läge »or bem 
dritten 

158,36 

27,60 

75,4 

3. 70 kg Salpeterftidftoff 

167,38 

36,62 

100,0 

4. Dljne ©tidftoff 

130,76 

— 

1 — 


über bie SBirfung bes Sticfftofffalfs auf £odjmoorboben ftellte 
£ade = 33remen SSerfucEje an, junädjft mit Senf 1 ), fpäter mit^afer*). 

2)ie SluSfüfjrung gefd^a^ in SJegetationsgefäfjen. 58erfud^e im freien 
mürben angefcEjloffcn. 

Gs ergab fid), baff bas Galciumcpanamib für faure SJioorböben 
nicht geeignet ift unb bort auf befonberö empfinbliche Pflangen ge= 
rabegu fdhäbigenb wirfen fann. SBenn aud) burd) Slbänberungen ber Ser» 
iudjsbcbingungen — namentlich burd) längere 3 nnfd;enräume jniifc^en 
Düngung unb Saat — eine beffere SBirfung 511 erzielen fein bürfte, 
fo beftätigen bodj biefe Beobachtungen roieberum bie auch in anberer 
Begieljung häufig gemalten Grfahruitgen, baf? bie SJioorböben, ins* 
befonbere bie fauren föoehmoorböben, ein burchaus eigenartiges Ber* 
halten geigen unb Grgebniffe, bie auf anberen Bobenarten geroonnen 
roorben fmb, nicht ohne roeiteres auf fie übertragen werben bürfen. Gs 
fei, um ein Beifpiel gu geben, Iner nur an bie fehr oiel ftärfer fd)äbis 
genbe SBirfung geringer ÜJtengen »on Perchlorat im Ghilifalpeter auf 
Hochmoor im SSergleid^ ju anberen Bobenarten erinnert 8 ). 

Sticht unintereffant ift bie fchon angebeutete Beobachtung, bafe bie 
oerfchiebenen grüchte gegen bie UmfehungSprobufte bes ©ticfftofffalfs 
auf 4?odjmoorboben in fehr »ergebenem ©rabe empftttblidj finb. 

SBährenb bei Senf eine offenbare ©chäbiguttg gu erfennen mar, 
liefe ft<h bas bei bem £afer burchaus nicht beobachten. Gs trat t>icl= 
mehr eine biingenbe SBirfung beutlich h eri,or - ®i c ftärferen Düngungen 


') Siitteilungen beä SSereinS jur iyörberutig ber 2)ioor!uItur 1903 ©. 347—351. 
s ) Süuftr. Sanbto. 3eitung 1905 S. 18, 19. 

*) Stergt. Sacfe^mmenborff, „SJiitteilungen be£ SJereinS jur görberung ber 
SJioorluItur" 1899 S. 175. 
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würben beffcr ausgemtfct als bie fdjwächeren, eine bei ÜJioorboben nicht 
feltene ©rfcheittung. 

3led^t toeriooHe Untersuchungen über bie SBirfuttg bes 6alcium= 
ctjanamibs auf föochmoorboben liegen gleichfalls nor non &. n. geilifeen= 
gönföping 4 ). ©S erfolgten Serfudje auf bem gelbe unb folc^e in 
eingegrabenen föoljgefäfsen. Sie ^Beobachtungen erftreiften fiel) auf $afer 
unb Kartoffeln. Sie Sfefultate becfen fid) mit betten, welche Sacte 
erhielt. 

Söefentlidj anbers geftattet fich bas Silb jeboch auf ÜJlifchmoor unb 
9tieberungSmoor. 

Sie bort bei ©erfie, ©ommerweijen unb ^afer erhielten 
©rträge haben gezeigt, bafj „bie ©ticfftoffmirfung bes Kalffticfftoffes auf 
biefen befferen Üftoorböben eine fehr gute" ift 2 ). 

SaSfelbe fonnte Saumann an ber Sarjerifchen SJtoorfulturanftalt 
feftfteHen 3 ). 

©benfo 2Bein = 2Beihenftephan, beffett Serfudfje jidh noch auf Kar» 
toffeln erftrecften 4 ). 

2luf £o<hmoorboben hat ber jutefct genannte gorfdjer eine ftarfe Sfadh- 
roirfttng bes ©ticfftofffalfs beobachtet 6 ). 

Sie non Saftian Sarfen auf <§ochmoorboben ausgeführten 
Süngungsnerfudje, über welche gof)tt ©ebelien — 21 as in 9tor= 
wegen — berichtet 6 ), führten 51t benf eiben ©rgebniffen wie bie Unters 
fucljungen non Sacfe unb geilifcen. 

2luf ©runb feiner bisherigen ^Beobachtungen glaubt ©ebelien bas 


') „Mitteilungen beS SereinS jur görberung ber Moorfultur" 1905 ©. 136 bis 
145. Slergl. ferner: 1. „Svenska Mosskulturföreningens Tidskrift“ 1905 S. 100 bis 
110; 1906 ©. 212-216. 2. „ßfterreid)ifef)e Moorjeitfcfirift" 1906 ©. 38. 3. „®er= 
banblungen ber Öefeüfcbaft beutfdjer SJaturforfcfjer unb Strjie", 76. Serfamnilung ju 
SBreSIau, II. Seil 1. Sälfte ©. 157. 

! ) Sergl. §. 0 . g eiligen, „Scutfctie 2anbroirtfcf)aftlicfie treffe" 1907 ©.229 
(31r. 28 ooin 6. 2lprÜ). 

’) Sßergt. „Mitteilungen beS SereinS jur görberung ber Moortultur" 1905 
©. 142. 

4 ) SSergl. „S)erid)t über bie Arbeiten ber Jt. Moorlulturanftalt im gafjrc 1904. 
München 1905." I. Beilage jur 3üerteljal)reSfd)rift beS SJaperifdjen 2anbroirtfcf)aftSs 
rateS. ßrgänjungSlieft ju .<öeft II 1905 ©.71. gerner: „Mitteilungen ber Seutfdien 
2anbroirtfd)aftSgefeIlfcf)aft" 1907 @. 129 unb 133 (©tuet 13 notn 30. 9Jiär}). 

6 ) Sergl. „Mitteilungen ber Seutfdjen Sanbmirtfc^oftSgefcllfc^aft" 1906 ©. 45. 

*) „gournal für 2embiBirtfdjaft" 1906 (®b. 54) S. 159 — 185. 


Digitized by Google 



57 


Galciumcpanamib fyinfufitlid) feiner SBirfung in bie 9iäf)e bes Slmmons 
fulfats [teilen ju müffen *). 

Sion roeitgehenbem ^Jntereffe finb Unterfliegungen, bie SB ei ns 
33eif)enftepf)an unb OttOsfproSfau ber grage bes ©tidftofferfafces 
im gärtnerifdien SJetriebe geroibmet haben. 

Tie Siäfjrftoffe, roeldjc im ©taHmift bem öoben jugefii^rt roerben, 
reifen in beit meiften fällen nicht aus, um &ö<hfterträge ju ersielcn. 
©anj befonberS gilt bies non bem ©tidftoff, benn ber SJebarf unferer 
meiften ©cmüfe an bemfelbeit ift ein feljr großer 8 ). Sind) auf 9iiebe= 
rungsmoorbobett, welcher oon Siatur aus reich an ©tidftoff ift, erroies 
fidj bie 3ufuhr biefes 9iäf)rftoffö noch als rentabel. §anb in föanb mit 
einer reichlichen unb richtigen Grnährung ber ©artcngeroächfe geht ihre 
SBiberftanbSfähigfeit gegen fchäbliche ©infliiffe, iitsbefonbere gegen ©pät= 
fröfte unb Tiirre 3 ). 

SB ein ftedtc nun oergleidjenbe SScrfudhe über bie SBirfung bes 
GhUifalpeters, fdjroefclfauren Slmmoniafs unb ©ticEftofffalfs bei ©arten» 
geroächfen an. Ter ©tidftofffalE erroies [ich bei ben meiften SSerfudjen 
„bem ©alpeter gleichwertig" 4 ). 

S3ei oielen ©artenpflanjen, roie ©alat, Stettid) unb ben Kohlarten, 
roirften fämtlidje brei ©tidftoff formen ungefähr gleich g»t 5 ). 

SB ein führte ausfdjliefflid; greilanbocrfuche aus, unb jroar auf 
SJloorböben unb SUineralböben. 

Slur bie lefctercn S3obenarten jog Otto in ben 93ereidj feiner Unters 
fudjungen, bodj fteHte er neben greilanboerfudfen auch SSerfudje in S?ege= 
tationsgefäfjen an “). ©eine gelboerfud)e erftredten fidh auf ©alat unb 
©pinat. TaS gelb hatte als ©runbbüngung eine ©taUmiftgabe erhalten. 


’) SJergl. a. a. 0. ©. 185. 

*) Scrgt. SB ein, 'JinturiDiffenfcfjaftl. 3eitfd)rift für 2anb= unb Tvorftmiffcnfcfiaf t 
1906 ©. 137. 

s ) Sergl. Seridjt über bie Slrbeiten ber Ä. SRoorfulturanftalt im 3 a f> re 1904. 

I. Seilage jur 3?ierteliaf»reSfdjrift beS Söatjerifc^en Sanbroirtfc^aftSratS. Grgä^ungSs 
Heft 3 U äeft II 1905 0. 85. 

*) Sergl. a. a. 0. S. 72 unb 81. 

6 ) SJergl. Serfianblungeti ber @efellfd)aft beutidjer Staturforfdier unb ärjte, 
76. SSerfatnmlung 311 Sreelau, II. Xeil 1 . ,'bälfte ©. 162. 

*) Slergl. „Sergleid)enbe Süngungs: unb SegetationSoerfudie mit Äalfftidftoff 
bei gartneriföen Jtulturpflan;en", ©artenflora 1904 .v>eft 20 0. 53, 54. ferner: Sers 
banblungen ber ©efellftfiaft beutfdjer Staturforfdjcr unb Ärjte in Sreslou 1904, 

II. leil 1 . Hälfte ©. 159 ff. 
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Sie Gntroidlung be§ Spinats ä e ‘9 te beuttid^ eine günftige SBirfung bes 
Stidftofffalfö, bie jmar nid^t gleicf) am 2lnfang beutlid) in Grfd(jeinung 
trat, fonbern rneljr aHmäljlnl) erfolgte, Salat jeigte fisfj empf inblidf), 
roenn bie ^flanjen in bie frifcfie Siingung l)ineinfamen. 2Burbett fie 
aber erft 12 Sage nadj bem Sluöftreuen eingefefct, fo ergab fid) aucf) 
beim Salat ein recfit guter Grfolg. Grgebniö ber Cttofcfjen 
ocrfudfie: Srofc »orijergegangener StaHmiftbiingung eine SBirfung beg 
Stidftofffalfs, bie ber bes Gfjilifafpeters uitb fd&roefelfaurem Slmmoniafä 
gleidjfam ! 

$f)nlicf)e Stefultate lieferten bie ©efäfmerfucfie, bie in 2Bagner= 
fd^en 3plinbern oorgenommen mürben. Qebes ©efäf) erhielt 5 g Stid= 
ftoff in $orm »on Stidftofffalf, Gfjilifalpeter ober fd(jroefelfaurem 2lm= 
moniaf. 21l§ 3Serfudf)Spflanjen mürben 2Beifjfof)l, Salat unb ißferbe= 
jafjnmais gemäht. Sie Gntroidlung ber ^ffanjen mar eine gute. 
92amentlicfj bei SBeifjfofjl roirfte ber Stidftofffalf günfttg auf bie £opf= 
bilbung. 

G. Sierfe=SeopoIbö£>afI ftellte in feinem SSerfud^ägarten mit 
3miebeln nacljftefienben Sßerfuc^ an J ) : 

©runbbüngung für alle Spargetlen pro §eftar: 

280 kg fdfjroefelfaurcs Äali, 

400 kg SuperpljoSpfjat. 

Siff erengbün gung: 

5par5eUe I lein Stidftojf, 

„ II 250 kg Stidilofffalf, 

„ III 320 kg (Salpeter, 

„ IV 250 kg fdjroefelfaureö 2lmmoniaf. 


Gr erhielt folgenbe Grträge: 


33urd)fd)nitt!ägen)icf)t 


pro §eftar 

ber 3>oie6el 

5ßarjelle I (fein N) . . . 

477 dz 3 ro ' e t’ e f n 

159 g 

„ II (Stidftofffalf) . 

669 „ „ 

223 „ 

„ III (Salpeter) . . 

576 „ 

192 „ 

„ IV (2lmmonfulfat) . 

612 „ „ 

204 „ 


') Saut 33eritf)t. 
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Sqö ift ein Grgebniö, toeldjeS 33eadf)tung oerbient. Gö geigt, baß 
bie SSirfung beö ©tidftofffalfö juroeilen bie aller anberen ©tidftoffs 
büngemittel in ben ©Ratten fteUt. 

3tuf roeitere Sterfudhe äijnlidper 2lrt fornmeu toir fpäter 511 fptedjen. 
^ebenfalls fann barüber fein 3 roeifcl fein, bafe bern ©tidftofffalf 
für gärtnerifdfie 3 roedc unb für 2 Bein 6 ergs unb Dbftbaumbüngung 
eine ebenfo auögebehnte 2 lnroenbung beoorfteht roic für bie allgemeinen 
lanbroirtfdbaftlidjen Kulturen. 

Kehren roir auf baö lanbroirtfe^aftlid^e ©ebiet jurüd. 
föafelhoff^Htarburg, beffen ©tubien über bie Ginroirfung beö 
Gatciumcpanamibö auf bie Keimung oon ©amen in einem oorhergehenbeit 
Ülbfdbnitte geroürbigt rourben, braute auch ©efäfc unb gelboerfud)e mit 
oerfchiebenen 33obenarten unb fßflanjen jur ®urd)fül)rung x ). 

gür bie Slegctationögefäjje bienten ©enf unb 33 u cf) tu eisen alö 
9Serfud)§pflanjen, alö 33oben fchroach lefjmiger ©anb. Gö rourben roedjfelnbe 
©tidfftoffmengen oerabfolgt : alö EJJapimum 1,5 g ©tidftoff pro £opf 
(= 8 kg 39oben), alö Minimum 0,19 g. 

®ie ftarfen ©oben roirften nachteilig, roäfjrenb bie fchroadfjen ©aben 
bei ©enf eine SBirfung oon ungefähr 95°/o berjenigen beö ©alpcterö 
erstellen. Gin roeiterer 33erfudb mit EJt Öhren — in etroaö größeren 
©efäfeen auögefübrt, um ben Ginflufj beö 33obenoolumenö auf bie 3er= 
fefcung beö ©tidftofffalfö feftjuftellen — ergab befriebigenbe SRefultate. 

Gr geigte, bafe baö Söobenoolumen oon feinem befonberen Ginflufj 
auf bie SBirfung beö ©tidftofffalfö geroefen ift. 

überaus günftig für ben ©tidftofffalf jinb bie gelboerfudbe auö= 
gefaEen, roeldbe ,§af eihoff angeftettt hat. Gö biente ju benfelben ein 
leichter unb ein fdbroerer Sehmboben, für erfteren alö 33erfudböpftanje 
Sfoggen unb Kartoffeln, für leiteten ©erfte, Kartoffeln unb 
Siunfelrübe. 

33ei loggen erhielt hafclhoff einen Grtrag, toeldbcr begüglidb ber 
Körnerernte ungefähr 84 °/o, begüglich ber ©trohernte 96 — 98 °/o einer gleich 
ftarfen Ghilifalpeterbiingung betrug. Kartoffeln ergaben bei ©tidftoff-- 
falf fogar eine beffere Grnte alö bei Ghilifalpeterbiingung. 2luf fdhroerem 
Sehmboben roirfte auch bei ©erfte ber ©tidftofffalf auf ben Körncrertrag 


') Sanbroirtfdjaftlicfje 3a^r6üd^er 1905 3)b. 34 ©. 597 ff. ('Dlitteüungen ber 
2anbroirtf(§aftt. SBerfucfjsftation SNarburg.) SSergl. cuttf) Seutfdje Snnbro. treffe 1905 
S. 325, 326 unb 1906 ©. 185—187. 


Digitizecl by Google 



— GO — 

beffer als bcr Salpetcrfticfftoff, bagegen ergab er auf biefer SBobenart 
bei ßartoffeln nur 93,6 °/o unb bei SRunletriiben 94,3 °/o bes Ertrages 
einer Salpcterbüngung. 

Üiadjfteijenb ßinjellieiten über einige ber 33erfuä)e. 


1. iHunfdrüben. 


Siingung mit ©tirfftoff pro Seftar 

SRilbcn 
pro £>e!tar 
d * 

SHelatioer Ertrag. 
Salpeterroirfung 
= 100 

1. Offne Stitfftoff 

291,00 


2. 2,00 dz Gfjitifalpeter 

356,50 

100,0 

3. 1,64 dz Stitfftojffaff 

326,00 

91,5 

4. 4,00 dz ßffilifalpeter 

445,50 

100,0 

5. 3,28 dz Stirfftofffalf 

432,00 

97,0 


2. Kartoffeln. 

a) 93 e r f « e auf leistem Seljmbobcn. 


Siingung mit Stitfftoff pro f?eftar 

ÄnoUen 
pro .£>eftat 
dz 

SHelaliuer Srtrag. 
Salpeterroirfung 
= 100 

1. Offne ©ticfftoff 

158,0 


2. 1,42 dz ßf)i[iia(peter 

173,5 

100,0 

3. 1,22 dz Stirfftofffalf 

174,0 

100,3 


b) $erfucf)e auf feinerem Seljmboben. 


Silngung mit ©ticfftoff pro §cftar 

Jln ollen 
pro öeftar 
dz 

JHelatiocr Crtrag. 
Salpeterioirfung 
= 100 

1. Dl>ne ©ticfftoff 

194,50 



2. 2,00 dz (Sljilifalpeter 

224,75 

100,0 

3. 1,64 dz Stirfftofffalf 

211,00 

94,8 

4. 4,00 dz Gfiilifalpeter 

231,75 

100,0 

5. 3,38 dz Stirfftofffalf 

216,25 

93,8 
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3. ©erfte. 


2Jlitttever Grtrag i Selatioer Grtrag. 
auf 1 ha berechnet 3alpeten»irfung=:100 

Düngung mit Stiefftoff pro §cftar 



Monier 

dz 

Gtrof) 

dz 

Störncr 

©troff 

1. Dijne ©titfftoff 

2. 2,00 dz Gfjilifalpeter für} »or ber 

17,00 

31,50 


— 

Susfaat gegeben 

S. 1,64 dz ©tiefftofffalf 14 läge oor 

18,25 

39,75 

100,0 

100,0 

ber SlttSfaat gegeben 

4. 2,00 dz Gtjilifalpeter alo Stopf= 

19,00 

37,50 

104,1 

«4,4 

büngung in 2 Säten gegeben . . 
5. 1,64 dz ©tiefftofffalf atS Stopf 

19,50 

42,75 

100,0 

100,0 

büngung in 2 Säten gegeben . . 
6. 1,64 dz ©tiefftofffalf fnrj oor bem 

18,50 

31,25 

94,9 

73,1 

©djoffen gegeben 

7. 4,00 dz Cfyilifalpeter furj »or ber 

20,50 

42,50 

105,1 

99,4 

Slusfaat gegeben 

8. 3,28 dz ©tiefftofffalf für,} »or ber 

20,50 

42,75 

100,0 

100,0 

SlnSfaat gegeben 

9- 4,00 dz Gljilifalpeter alö Stopf: 

20,00 

38,75 

97,5 

90,7 

büngung in 2 Säten gegeben . . 
10. 3,28 dz ©tiefftofffalf ald Stopf» 

20,50 

43,25 

100,0 

100,0 

büngung in 2 Säten gegeben . . ' 

| 20,50 

1 

41,25 

100,0 

95,4 


@S ift intereffant, aus biefen Angaben ju entnehmen, bafj bie &opfs 
büngung bei (Sommerung nid)t un bebingt mit Sdjäbigungen «erfnüpft 
ju fein brauet. 9t. StittcrsDamcroro beobachtete ähnliches bei ^jafer 1 ), 
Öadbmanns9tpenrabe bei ©erfte 2 ), uitb £>arbt tonnte roieberijott fefts 
(teilen, bafc Stidftofffalf auf einer Söiefe {einerlei Nachteile für bie ©ras: 
narbe fieruorrief, obrooljl bas 9tusftreucn erft Gnbe 9lpril erfolgte unb 
nid)t unbeträchtliche Stengen bes Düngemittels angemanbt mürben 
(112 — 125 iflfunb pro Storgen = */* ha) 3 ). Dafj 28agner:®arms 
ftabt mit einer Stidftofffallfopfbüngung bei SBintergetreibe, roenn 


') Sfergl. SHitteilungen her 2)eutfd)en Sanbmirtic^aftSgefettfctaft 1906 ©. 299. 
s ) Sergi. SJeuticfje Sanbroirtfdjaftl. treffe 1905 ©. 827, 828 unb 1907, S. 29,30. 
’) Sergt. Sanbroirtfcfiaftl. 3Boct)enblatt für ©d)lcSroig:§olftein 1906 S. 803. Sei 
ben Sadjmannfetjen Serfudjen auf ©rastanb roirftc jebodj fd)on eine Qabe 001 t 
1 3 e ntner pro Siorgen fdjiiblict)! Sergl. a. a. D. S. 804. 
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im gebruar^üJlär} angeroanbt, bie beften ©rfolge crjielte, nmrbe an 
anbercr Stelle angebeutet. 

35er grage ber 4?erbftbüngung, bie für afle befferen ©oben= 
arten in Söetrac^t fommt, unb bergrage ber Kopfbüngung füllte in 
jebem galle roeitere ©eacfjtung gefdjenft roerben. ©s fittb bas Kapitel, 
bie noch nicfit als abgefdtjtoffen ju betrauten finb. ©an$ befonbers 
gilt bies oon ber föerbftbüngung. 

(£s barf als feftfteljenb gelten, baff bie in allen befferen ©oben 
reidjlidfj oorfjanbenen 3 e <>litf)e bas 2 lmmoniaf feftlegen, roelcfies aus bem 
SticfftofffalE sunädbft gebilbet roirb, unb bafj felbft fefir ergiebige 2Binter= 
nieberfdjläge bödbftens Spuren baoon in ben Untergrunb fpülen. eine 
üDlafenaljme alfo, bie bei Salpeter oerfe^lt fein mürbe, ift bei bem Gal= 
ciumcpanamib — mit 2lusnaf)nte ber Sanbböben — rationell 1 ). 

Unb über bie grage, ob Kopfbüngung juläffig ift ober nicfit, ftnb 
weitere ©erfudjje besljalb erroünfdfit, weil bie Umroanblung bes Sti<f= 
ftofffalfs in ben »erfdjiebenen ©oben unb unter oerfdfiiebenen 
flimatifcfien ©erlfältniffen rec^t »erfdjieben fdEjneU t>or jtdfj gel)t, 
auf mandfien ©oben fo rafd^, baf? bas ^Düngemittel, audj als Kopfbünger 
gegeben, feinerlei Sdjäbigung ber fpflanjen 511 t golge fiat. 

Saf? bie f^eget für bie ©erroenbung bes Sticfftofffalfs ftets fein 
roirb, iljn einige 3^1 »or ber 2tuSfaat auf ben Slcfer ju bringen unb 
fo innig roie möglich mit ber Krume ju mifd^en, barüber fann — roie 
anbernorts betont — nicfjt ber geringfte 3 roei f c l fein. 

2 lber audj bie 2 lusnal)me muffte ©erüdficfjtigung fänben unb bie 
^afclfiofffdben ©erfudfisrcfultate geben üieHeidfit ©eranlaffung , bafj 
weitere ©eobacfjtungen in biefer Stiftung nic&t gaitj aufjer aefit 
gelaffen roerben. 

Sn ben Satiren 1904 unb 1905 rourben non ber ©erfud&sftation 
Sena eine Steife oon gelbbüngungsoerfudfien ausgefiifirt, über bie 
Smmenborff=gena berichtet*). 

Sie 1 a grofien ©arjeHen rourben fämtlidf) ausreicfienb mit Kali 
unb 5ßf)oSpl)orfäure oerfefien, bie Sticlftoffbüngung erfolgte in ber 3lrt, 
roie bie folgenben 3ufammenftetlungcn ber ©erfud&Sergebniffe es jeigen. 


') 3>ie fjier oorgetragenen Stnfdjauungen beS §erm 6. Äetnpäfi finb feines* 
roegs bie meinigen. Qmmenborff. 

*) Mitteilungen bet 2)eutfd)en SanbroirtfcpafiSgefellfdiaft 1907 ©tüd 9 ©. 94. 
Setgt. auch „9laiffeifen=2)ote", Mitteilungen über Oenofienfcpaftoroefen unb Sanbroirt* 
ftpaftSbetrieb. ßrfurt 1906 S. 20—24. 
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1. älerfucty in 35orntmrg 1904. ©ommerioei}en. 


HJittelertrag 

©tidftoffbüngung auf 1 ha U0 " * 

Korn ©troty 
kg kg 

SDtetyrertrag 
gegen N=freie 
Siingung 
oon 1 ha 

Korn ! ©troty 
kg kg 

SBon 100 leiten brfc 
inberXüiiflungfle« 
flebenen ßtirfftofis 
pnö in ber Grrntc 
timbergetoonnen 
leite 

1. Ctyne ©tirfftoff 2372 

4066 






2. Gtyilifalpeter 28,4 kg N auf 1 ha 2013 

4480 

241 

414 

45 

3. Styilifalpeter 46,8 kg N auf 1 ha 2863 

5016 

491 

950 

42 

4. Kalfftirfftoff 23,4 kg N auf 1 ha 2781 

4795 

409 

729 

76 

5. Koffftirffloff 46,8 kg N auf 1 ha 3020 

5255 

048 

1189 

57 


2. 'üerfucty in äBormftebt 

1904. 

S o nt m e r io e i j e n. 





Hie tyrertrag 

®on 100 leiten beB 
inberXiingungge* 
nebcnen SttcfftoffB 
juib in ber (£rnte 

©tidftoffbüngung auf 1 ha 

9ttittelertrag 
uon 1 ha 

gegen N:freie 
©iingung 
oon 1 ha 


Korn 

©troty 

Korn 

®trof) 

nrnbergetoonnen 

teile 


kg 

kg 

kg 

kg 


1. Ctyne ©tirfftoff 

1278 

2457 

- 

__ 


2. ßtyilifalpcter 23,4 kg N auf 1 ha 

1580 

3014 

302 

557 

46 

3. ßtyilifalpeter 46,8 kg N auf 1 ha 

1453 

2937 

175 

480 

21 

4. Kalfftirfftoff 23,4 kg N auf 1 ha 

1436 

2860 

158 

403 

21 

5. Kalfftirfftoff 46,8 kg N auf 1 ha 

1488 

3069 

210 

612 

20 

3. Skrfttdj in ®ornburg 1905. 

© e r ft e. 





SRetyrertrag 

®on 100 teilen beB 
inber Xiingungge* 
getanen StiditonB 
ftnb in ber Chrnte 

©tidftoffbüngung auf 1 ha 

Hiittelertrag 
uon 1 ha 

gegen N=freie 
3)üngung 
oon 1 ha 

1 

Korn 

©troty 

Korn 

©troty 

toiebergefronneu 

teile 


kg 

kg 

kg 

kg 


1. Dljne ©tirfftoff 

1708 

2470 

_ 


_ 

2. ßtyilifalpeter 24,0 kg N auf 1 ha 

2280 

3392 

572 

922 

87 

3. ßtyilifalpeter 48,0 kg N auf 1 ha 

4. Kalfftirfftoff (1 3afjr gelagert) 

2307 

3605 

599 

1125 

64 

24,0 kg N auf 1 ha .... 

2215 

2902 

507 

432 

33 

5. Kalfftirfftoff (1 Satyr gelagert) 
48,0 kg N auf 1 ha .... 

6. Kalfftirfftoff (frifcty) 24,0 kg N 

2518 

2428 

810 

958 

38 

auf 1 ha ; 

7. Kalfftirfftoff (frifcty) 48,0 kg N 

2282 

3177 

574 

707 

53 

auf 1 ha 

2352 

3486 

644 

1016 

44 
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4. Serfucfj i» äöortnftebt 1905. §afer. 


Sticfftoffbiingung auf 1 ha 

1 

SDlittelertrag 
oon 1 ha 

iiorit Stroh 
i kg kg 

3J!ef)rertrag 
gegen N=freie 
Düngung 
oon 1 ha 

jtorn Stroh 
kg kg 

9 ?on 100 Seilen beä 
inberTihtflunoßt« 
ßebenen StiditojfS 
fmb in ber tarnte 
loirberßemonnrn 
Seile 

1. Offne ©titfftoff 

603 

1647 



— — 


2. Gfjilifalpeter 24,0 kg N auf 1 ha 

1105 

2283 

502 

636 

84 

3. Gfjilifalpeter 48,0 kg N auf 1 ha 

1269 

2364 

666 

717 

52 

4. Stalffiirfftoff 24,0 kg N auf 1 ha 

925 

2021 

322 

374 

61 

5. Jtalffticfftoff 48,0 kg N auf 1 ha 

1242 

2427 

639 

780 

48 

6. Stirfftofffalf 48,0 kg N auf 1 ha 

1294 

l 

2214 

«91 

567 

47 


Sie $8erfud)e beö Qafjreö 1906, bic an benfelben Orten mit gutter* 
rüben burdjgeführt mürben, ergaben ebenfadö für beit ©tidftoffEalf 
günftige 9?efultate. 

Qn biefem Qatjre unb ju biefer jeigte ftc^ aber ber (S^ilis 

falpeter in feiner SBirfung bem ©ticfftoffEalf überlegen. 

über bie SBobenarten fei bemerft, baß feinerbereidje, meßr ober 
roeniger fernere unb falfhaltige Seljmböben oorlagen. 

@bter=3ena führte auf bem föerfudjöfelb beö lanbroirtfdjaftlidhen 
SnftitutS ber Unioerfität einen Stunfelrübenoerfud) auö 1 ). Sie 
SBirfung beö ©tidftofffalfö mar eine recht gute. 

Gö mürben feeßö Seilftiidc ooit 2 m Söreite unb 37 m Sänge fo neben* 
einanber angelegt, baß je äroei Seilftüde burdj einen ©d^u^ftreifen oon* 
einanber gefdiieben roaren. 31uf biefc Söeife mar eine Srübung ber 33er* 
fuißörefultate burd) ein etroaigeö nberftreuen beö Siingerö über bie 
^arjeHengrettjen auögefcfjloffen. Saö fyelb hatte im Verbft eine mittel* 
ftarfe ©taHmifibüngung erhalten unb mar tief gepflügt morben. ^m 
grühjafjt mürbe eine auöreidhcnbe iph° s Pbo i 'fäurebüngung angefeßtoffen. 
2llö Sifferensbiingung mürbe gegeben 200 kg ©ticfftoffEalf ober 250 kg 
<Sf)iIifalpeter pro £eftar. Ser ©ticfftoffEalf mürbe 13 Sage oor bem 
Segen ber Dlübenferne auögeftreut unb fofort untergehaeft. Ser CSf)iIi= 
falpeter fam jur Hälfte bei ber Verrichtung beö $elbeö für bie Ginfaat, 
jur Välfte oor ber smeiten Vade 3 um Sluöftreuen. Ser ülufgang ber 
$erne mar ein guter unb gleichmäßiger. Gö Eamctt jmei ©orten fRunfeln 


’) Skrgf. ©eutfdje Sanbro. ^reffc 1905 ©. 5. 
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jum Slnbau: bie rote unb bie gelbe ©denborfet (Original). Die obere 
Hälfte jeber ^arjelle (= 37 qm) roar mit roten, bie untere (— 37 qm) 
mit gelben ©denborfern bepflanjt. 33eibe ©orten fxnb getrennt geerntet, 
fo baß bie SBirfung ber Düngemittel nidfjt jroeimal, fonbern oiermal 
oerglidjen roerben fann. 3n feinem ©tabium beö 2Bacjjötumö fonnten 
irgenbroeld&e ©djäbigungen ber Jtunfeln burct) ben ©Udftofffalf beob= 
adelet roerben. Die ©rnteergebniffe roaren folgenbe: 


Grtrdge ber 37 qm großen fteilftütfe 


tteilftütf 

rote Gtfenborfer 
Stuben \ '.Blätter 

gelbe Grfenborfer 
Stuben SBlätter 

. ... 

kg 

.... 257,1 

kg 

kg 

kg 

1. Offne Stidftoff . . . 

37,1 

214,8 

28,4 

2. Stirfftofffalf .... 

.... 270,9 

40,2 

•>‘t 1 o 

30,4 

3. Gßitifalpeter .... 

.... 243,3 

33,6 

217,7 

31,0 

4. Offne ©titfftoff . . . 

.... 230,8 

31,5 

209,1 

27,2 

5. Stirfftofffalf .... 

. . . . ] 255,0 

34, (i 

237,6 

32,9 

6. GIfilifalpeter .... 

• • ’ ' li 227 ' 2 

29,3 

196,2 

21,0 


Daß ber Gljilifatpeter in biefem galle überhaupt nid)t geroirft l)at, 
erflärt ber 33erfud)öanfteller auö ben 2Bitterungöoerl)ältnifien unb sroeifel= 
los mit 9fed&t. ^ebenfalls ift eö intereffant fcftjuftellen, baß trofc ber 
Drodenljeit ber ©tidftofffalf feine ©(fjulbigfeü getan t>at. 

Seadjtenöroerte Unterfudjungen über bie ÜBirfung beö ©tidftofffalfö 
bei 3uderrüben oeröffentlicbtc griebridf) ©troßmer, Direftor ber 
33erfud)öfiation beö 3entra£oereinö für 9tübensuderinbuftrie *). 

Das ©runbftiid, auf meinem baö 33erfud^Sfclb angelegt rourbe, 
batte feit meljr alö 10 3a£)ren feinen ©tallbiinger erhalten , roar t)oü= 
ftänbig nematobenfrei unb gehörte ju ben üBöben mittlerer ©üte. ©ö 
roar ein fanbiger 2ef)m, gelagert auf ftongerienfdfid&ten ber Dertiär: 
formation, oon gleichmäßiger 33efdE)affenf)eit unb ^orijontal gelegen, 
©ö rourben 21 je 1 a große ©injelparjellen abgeftedt. Drei ber if>ar; 
jeden blieben ungebüngt, fcimtlicbe übrigen erhielten alö ©runbbüngung 
5,25 kg ©uperptioöpljat unb 2,5 kg 40°'oigeö .Ualifalg. SSon biefen 
21 HJarjeUen, benen 51ali unb ipßoöpljorfciure — unter 33erödfidf)tigung 
ber 53obenanalt)fen — im Optimum jur Skrfüguttg ftanb, blieben 3 otjne 

l ) Öfterr.=Ungar. Qettfc^rift für 3u<terinbuftrie unb Sanbnnrtfdfaft 1905 6. lieft 
6. 661—685. 

3mm«nborff, Süttguiig mit ßtMitojffalf. 5 
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©ticfftoffbeigabe. Sic übrigen 18 erhielten eine ©ticfftoffbüngung unb 
jroar: 

bie 3 fßarjellen „2Immoniaf einfach" je 1,7 kg fdjroefelf. Slmmoniaf 

« „ „ „Slntmoniaf boppclt" „ 3,4 „ 

„ „ „ „©{jilifalpeter einfach" „ 2,26 „ ®f»ilifalpeter 

„ „ „ „e^ilifalpcter hoppelt" „ 4,52 „ „ 

„ „ „ „©tidfftofffalf einfach" „ 1,73 „ ©ticfftofffalf 

„ „ „ „©ticfftofffalf hoppelt" „ 3,46 „ 

Ser ©ehalt bes fdjroefelfauren 2tmmoniafs toar 20,62 °/o N, beö 
©bilifolpetetö 15,51 V N unb bes ©tidftofffalfs 20,26 °/o N. 

Sie oerroenbeten SJlengetx entfpredben alfo ©aben oon 35 unb 
70 kg N auf 1 ha. 

Ser ©biltfalprier mürbe alö ßopfbünger in brei 9faten oerabfolgt, 
ba§ fdbroefelfaure 2lmmoniaf 24 Sage, ber ©tidfftofffalf 15 Sage tor 
bem Segen ber Sfübenferne in ben SBoben gebraut. 

(Sine ©dfjäbigung ber 2lnfang$entroicflung ber 9lüben burd) bie 21m 
toenbung beä ©ticfftofffalfs rourbe nid^t beobachtet, oiel eher ba§ ©egem 
teil, ba bie ^flanjcn mit her ftärfften ©tidfftofffalfgabe jur $eit bes 
23er}ieben§ bie üppigften roaren. 

Sasfelbe Vilb bot fidfj auch roeiterhin. Vemerfensroert ift nod), baff 
bie mit ©ticfftofffalf gehängten ^arjeHen ftch am roiberftanbsfähigftcn 
zeigten gegenüber ber (Sinroirfung ftarfer £ifce, roelchc im ©ommer bie 
Vegetation 3 U f<f)äbigen brohte. 

Sic (Svnterefultate gibt bie nachfte^enbe Sabelle roieber: 



SBurjel« 
ertrag 
pro §eftar 

dz 

2Jteh r ernte 
gegen fticf* 
ftoff freie 
®iingung 

dz 

3“*r= 
ertrag 
pro foeftar 

dz 

SRehrernte 
gegen fticf* 
ftofffreie 
Siingung 

dz 

Örunbbilngunq 

324,5 

0 

56,52 

0 

©runbbüngnng u. fc£)n>efelf. 2lmmoniaf 
einfach 

. 320,5 

-4,0 

54,81 

-1,71 

®runbbüngung u. fchroefel). Slmmoniaf 
hoppelt 

344,5 

20,0 

60,60 

4,08 

©runbbitngung u. Gh'Iifalpctcr einfach 

349,0 

24,5 

59,52 

3,00 

®runbbilngung u. (ihtlifalpetcr hoppelt 

358,5 

34,0 

62,95 

6,43 

®runbbüngung u. ©ticfftofffalf einfach 

359,5 

35,0 

62,85 

6,33 

©runbbilngung u. ©ticfftofffalf boppelt 

416,0 

91,5 

71,77 

15,25 
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2luS ben 3afclen bicfer 3ufammenftetlung geljt fjeroor, baß bereits 
burd) eine einfad)e Düngung mit ©ticfftofff alf in 33ejug 
auf 2Bur}el = unb 3uderertrag biefetbe Steigerung fyttbei* 
geführt mürbe roie butdj eine boppeltftarfe ß^üifalpeter- 
büngung. 

®em fdjroefelfauren 2lmmoniaf mar nidjt nur ber ©tidjlofffalf, 
fonbern audj ber ©tjilifalpeter überlegen. 

©ine !QuaIitätSoerfd)led)terung ber 31üben trat nidjt ein, roie bie 
gleidijeitig ausgefüljrten 3lnalp|'en ergaben. 

©asfelbe günftige IRefultat ergab ein roeiterer ^üngungsoerfudj auf 
bemfelben ©runbftüde. ©s mürben brei iparjellen oon */> ha ©reffe 
benufct. 2)ie Düngung ber erften iparjeUe (A) beftanb f)ier pro föeftar 
in 62,4 kg roafferlöslidjer )]3f|oSpl)orfäure unb 35,0 kg ©tidftoff in 
gorm oon ©tictftofffalf, bie ber jroeüen iparjelle (C) in berfelben 3Jtenge 
ißt)ospf)orfäure unb 21,1 kg ©tiefftoff in ber gorm oon ©alpeter. 
3roifd)en biefen beiben gebüngten ifkrjellen A unb C blieb bie $ar= 
jede B ungebüngt. 

3>er Srnteertrag unb ber 3u<ferge^alt ber 5Rüben roar folgenber 
(pro föeftar in ®oppeljentner): 


'Parjede A (StUfjtafffaH) 
„ B (ungebüngt) . 
„ C (6t)ilifalpetcr) 


Stüben 

3ucferge!)aU 

3urfcrertrag 

370,5 

17,23«/» 

«3,84 

295,0 

16,56°/o 

48,85 

304,0 

16,55«/» 

50,31 


9tadj oorfteljenben 3 a ^6n roar bemnad) bie ©rtragsfteigerung ber 
gebüngten ißarjellen gegenüber ber ungebüngten bei ©ticfftofjfalf eine 
metgfadj größere als bie burd) ©bilifalpeter ^erbeigefü^rte. 2lHerbings 
mar bie ©tidftoffgabe in gorm oon ©tiilifalpeter eine fdjroädjere 
als jene in §orm oon ©tirf ilofffalf. ®iefer SDiengenunterfdjieb in ben 
beiben Sttrten ber ©tidftoffjufuljr ftef)t jebod) nidjt im 23crl)ältms ju ber 
burdj ©tidftofffalf gegenüber ©bilifalpeter bebingten größeren 2Jieljr= 
probuftion, fo ba§ aud) nad) biefem $erfudje unb für bie bei bem= 
felbett in Setradjt lommenben 23ebingungen jum minbeften 
bie ®leid»roertigleit jtöifcfjen ©alpeterftidftoff unb ©tidftofffalfftidftoff als 
3«derrübenbünger anäunefimen ift. 

2Bieberf)olte 33erfudje mit Siunfelrüben fteHte 93. ijarbt=Dlben= 
bürg an ’). 


’) CDeutfc^c Sanbro. treffe 1905 6. 827, 828 unb 1907 ©. 29, 30. 


Digitized by Gdbgle 



68 


3« ben Unterfucbungen biente ein (»mooriger ©anbboben, ber ftdj 
infolge aüjäEjrlid^er ©taHmiftbfingung in Serbinbung mit iEbomaömeljl 
unb ßainit in jiemlidb fiofjem Äulturjuftanb befanb. 

Sei bem erften Serfud) (1905) ijatte baö gelb im Sorjaljre 60 dz 
5talf pro föeftar erhalten. $ie Jiüben (gelbe Grieroener) mürben in einer 
fiaifen ©tallmiftbiingung angebaut. 

2)er ©ticfftofffalf mürbe 11 £age oot ber ©aat auögeftreut unb 
gut eingeljacft. Gfjilifalpeter in jroei Oaben alö Äopfbänger. 

$aö Grgebniö mar baö folgenbc: 


Grttäge 
auf 3 /s a. 

S|)funb 


1 || 8 $funb 6t)iUfalpeter 1489 

2 I 6 $funb etirfftofffalf 1461 

3 1 Cfjne Stidftoff 1358 

4 ! 8 ?futtb ß^itifalpctcr 1412 

5 li 6 tßfunb ©«tfflpfflalf 1478 


gm grüfjjaljr 1906 mürbe ber Serfutf) auf einem nebenan liegenben 
©tüde, meines einen ätjnlidjen ftulturjuftanb befi(jt , fortgefe^t. ®aö 
gelb mar aber jum Unterfdjiebe oon bem »origen uidjt gefallt roorbeit 
unb als Sergleidjöbiinger mürbe fdfjroefetfaureö Slmmoniaf gemailt. 

Seibe ©tidftoffbiinger mürben am 22. Slpril gegeben unb ein= 
geljarft. ®ie 2lusfaat erfolgte am 7. 3JJai. 9llö Serfudjöfrud&t bienten 
hier gelbe Gtfenborfer. ©ie mürben ebenfalls in einer ftarfen ©taHmift= 
büngung angebaut. 

2)ie SRefultate gibt nadjftefienbe Tabelle roieber. 


&- 


3)üngung auf s /s a (= 60 qm) 


a J: ©rtröge 

Düngung auf ’/>• a (= 70 qm) : auf a 

SS- , Sßfunb 


1 10 Sßfuitb Stirfftofflalt '■ 1855 

2 10 ?Pfunb ftfitoefelfaureö 2lmmoniaI 1977 

3 D£)ne Stidftoff 1784 

4 10 Sßfunb Stirf ftoff fall { 1861 

5 j 10 ^Jfunb fcfiroefelfaureä Slmmoniaf I 2005 
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(Sä erfolgte {einerlei Benachteiligung ber Steimung ober ber jungen 
'Jiüben. 

$n beibeit fahren h^ ber ©Udftofffalf trog bes an ftdb fchon feljr 
ftidftoffreidjen Bobene bie ©rträge erhöht. 

Stuf anmoorigem £cibeboben prüfte fjarbt bie Brauchbar; 
feit bes ©tidftofffalfs ju ftafer mit Sleeuntcrfaat *). 

25er Berfuch mürbe auf 11a grojjen B ar S e H en angeftellt, bie bur<h 
mäfjig tiefe ©räben ooncinanber getrennt roaren. 

gür einen genügenben Borrat oon Sali, $alf mtb Bho ö Ph or föure 
trug man ©orge. 

25ie eine Barjelle erhielt eine Supinengrünbüngung im ©pätherbft 
bes Borjahreö, ba man bei Unterlagen irgcnbroelbher Stidftoffjufuhr 
auf biefem Boben fonft eine oöHige 3JUfeernte erroarten mufjte. 

25er ©tidftofffalf unb bas fchmefelfaure Ülmmoniaf mürben 3 2Bo<hen 
oor ber ©aat oon §afer unb ÄleegraS auögeftreut unb fofort eingeeggt. 
2)er ©hilifalpeter mürbe in stoei ©aben oerabreidjt, bie eine bei ber 
©aat, bie anbere fiirj nach ber Beftodung. 

25er £afer jeigte auf ber ©riinbüngungSparjelle einen roefentlüf) ge= 
ringeren ©tanb als auf ben SßarjeUen mit SJlineralftidftoff. 3tHerbingS 
mar bie (Sntroidlung ber Supinen auch nur eine mittelmäßige geroefen. 
3roifdhen Borjellc 2, 3 unb 4 roaren grofie Unterföhiebe im ©tanbe bes 
fjaferS nie^t norhanbeti. Sie Ghilifalpeterparsclle h att e bas längftc 
©troh, auf ben beiben anberen Stüden mar bas ©troh etroas fürjer, 
aber ftämmiger. 5tlee unb ©ras ftanben auf allen BarjeHen gleich* 
mäfjig gut. 

Süngung unb ©rträgc roaren bie folgenben: 


«> 

£3 

ji 

öafererträge pro 

" u 

33ünqung ber einjelnen ^SarjeUen pro ftcftar 

Sjef tar in Äilogrammen 

SS- 

i 

Üorn 

Stroß 

1 

©rünbüngtmg (mittelmäßig) 

1450 

1750 

2 

l! 2 dz Gßilifalpeter 

1700 

2700 

3 

, 1 V* dz fäioefeifaureS Slmmoninf 

2000 

2300 

4 

1 V* dz Stirfftoffffllf 

| 2150 

2450 


25er ©tidftofffalf h“i alfo, roenti er brei ÜBodjen oor ber ©aat 
untergebracht roar, bie Keimung bes £afers unb ber feineren Riet- unb 


') 35eutf(f)e Sanbro. treffe 1907 3. 29. 


Digitized by Cuogle 



70 


©rasf ätn er eien audj auf biefem ©oben n i cf) t fdbäblidb beeinflußt, er f)at 
ftd^ oielmebr als ©tidftoffbünger redbt gut beroäbrt. 

33ergleidf)enbe 35üngungSoerfudbe mit ©ticfftojffalf fteUte ferner 
6. Slfdjmann in ©ttelbriid an. ©s mürbe im ©ommer 1904 in 
©rpelbingen bei ©ttelbrüd ein Heines SBerfudbsfelb eigens ju bem 3 rocc f 
angelegt, bie ®üngeroirfung bes ©alciumcijanamibs gu erproben 1 ). 

58is jeßt mürben folgenbe SSerfuc^e veröffentlicht : 


a) 9iunfelrüben. 


Süngung pro Seftor 

Müben 
pro $ettar 

dz 

Blätter 
pro §eftar 

dz 

Ungebüngt 

. . 476,5 

68,5 

3 dz ©titffiofffall 

. . 523,5 

108,5 

4 dz Gf)itifalpeter 

. . 549,5 

99,5 

3 dz Sißfal! 

. . 508,0 

83,5 


3>er obnebies geringe Unterfdjieb groifd^en ©alpeter* unb ©tidftoff- 
falfertrag märe, nach 2lnftd^t bes 33erfud)SanftelIers , roefentlich einge= 
fd^ränft roorben, roenn ber ©ticfftofffalf »orfebriftsmäfeig Ijätte unter* 
gepflügt roerben lönnen. 35a er jebodb oerfpätet eintraf, batte man 
bie 9iüben bereits gefät unb mufete ben 35ünger sroifcheit ben ißflanjen 
ausftreuen. ©ine fcbäblicbe SBirfung mürbe troßbem nicht be= 
obadbtet. 

b) Slunfelrüben. 


Düngung 


3Jlit ©fjitifalpeter 

9Rit 2lmmonfulfat (gleite N=?Die)tgen) 
Üflit Stirfflojffalf | 

Df)ne Sünger 


Srtrag pro 5 a 
in iientnern 




Miifien 

SB lütter 

1 1 


85,21 

4,51 

31,14 

3,50 

34,30 

4,11 

25,22 

3,60 


2Bie jnan fie^t, bat fid) ber ©ticfftofffalf mit bem ©b^ifatpetßt auf 
gleicher fööbe gebalten unb ein roenig bem ülmmonfulfat überlegen gezeigt s ). 


‘) „Ser Sanbroirt" 1905 Mr. 37. Meierat: SiebermnnnS ^entralblatt für 2lgri-- 
fulturdiemie 1906 ©. 138. 

*) ©g. ©rlroein, gijierung beb SuftftidftoffS in Jy° nn non ÄaltfHdftoff, 
Merrocnbung beb Salffticfftoffs alö Süngentiitel unb einige neuere bantit erjielte 
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c) ©erfte. 


Ergebnis pro öeltar 

Düngung *« 3™»««" 


Körner 

Strolj 

Dljne $üngunq 

6,00 

9,50 

SJlit Slmmonfulfat .... 

17,80 

36,00 

SRU d^ififaipeter .... 

16,00 

32,80 

SRit Stidftofflall .... 

|i 19,50 

86,50 


$as mit Stidftofffall erhaltene Siefultat Ijat atfo jotool)! bas mit 
ülmmonfulfat roie bas mit 6l)ilifalpeter erhaltene übertroffen. 

©igurb Siljobin, Seiter bes Skrfudjsfelbes ber ©todljolmer Sanb* 
bauafabemie, oeröffentlidjte lürjlid) bie Srgebniffe ber ©üngungSoerfudje, 
toelcfie er in ben Sauren 1903 — 1906 mit ben neuen ©ticfftoffbüngern 
angeftellt Ijat ! ). 2luS feinen ©d)lu|fotgerungen feien folgenbe leroor^ 
gehoben, bie uns liier befonbers intereffieren : 

„Karbibftidftoff *), gleicf) oor ber ©aatbeftellung gegeben, aber forg- 
faltig eingeeggt, fiat roeber bie Keimfäfiigfeit lierabgefefct, nodj fc^äblic^ 
auf bie jungen Sämlinge gerairlt." 

„®ie äßirfung bes Karbibftidftoffs unb bes 3tmmoniumfulfats bei 
Kofilrüben, SBaf ferriiben, Rartoffel unb $afer, auf lehmigem 
Sonboben angebaut, ift ooH oergleidjbar mit ber SBirfung ber falpeter= 
fauren ©alje: falpeterfaures Slatron unb falpeterfaurer .Half." 

„ ©tief ftoff fall unb ßfjilifalpeter Ijaben biefelben 2Birfungsoerf)ält= 
niffe bei §afer." 

„SBenn Äarbibfticfftoff unb Slmmoniumfulfat fpät gebraust roerben, 
$. bei ifjflanjung oon Kohlrüben im 3uni ober bei fe^r fpäter 
ißflangung oon Kartoffeln, ocrringert ftd) bie SBirfung ber beiben in 
beträdjtlicfiem ©rabe." 

„®ie ÜUadjroirfung bes ©tidftoffs auf bie folgenben ©aaten ift am 
grölten bei bem Karbibfticfftoff." 

2)iingungSrefultate. ©onberabbrud eines in „2üer Saaten=, 2)ünger= unb #utter; 
war(t" 1906 9tr. 29 u. 80 6. 9 erfdjienenen SJortragcä, gehalten in Berlin in ber 
Serfammlung beS Vereins 2)eutfd)er (Srogpnbter in J)ünge-- unb Äraftfuttennittetn 
«m 18. 3uni 1906. 

■) „3Jtitteilungen beS 31erfudfisfelbe§ ber Äönigl. Üanbbau2lfabeinie ju ©toctöofm" 
3<t^rg. 1907 91r. 94. Skrgl. aud) ®eutfcf)e Sanbro. treffe 1907 9tr. 34 oom 27. Slpril 
S. 286. 

*) $. i. atfo ßalciumcpanamib = Stirfftofffnlf. 


Digitized by Google 



Jür 3uder= unb 3 ut t err “^ en glaubt 9t l) ob in ben Nitraten ben 
33orjug geben ju müffen. (Sbenfo fjätt er eine Kopfbüngung mit Karbib* 
ftidfioff nidjt für angebracht, menigftens nicht auf ©ras unb Kartoffeln. 

SBadjmannsStpenrabe führte nerfchiebene äJerfudje aus 1 ). 

iöerfucfjBpftanäc : ©erfte. 

Soben: Saitb, auf bem nur 9toggen, Kohlrüben unb Kartoffeln 
ficfjer gebei^en. Sontmergetreibe uniidjer. 

2>er ©ticfftofffalf mürbe 8 Sage oor ber Saat eingeeggt unb als 
Kopfbünger nerroenbct. 9tach teuerer 2trt ber Slnroenbung bes Süngers 
trat mehrere Sage 9tegenroetter ein. Qnfotgebeffen blieb eine 
fdjäbigenbe Sßirfung aus. 2lHerbings hat fid), roie bie nadj; 
ftehenben 3 a ^ en ergeben, bas rechtjeitige ©ineggen »or ber Saat als 
ba§ roefentlicf) »orteilfjaftere erroiefen. 

2Iuf 7,5 a großen ^arjeHen mürben folgenbe ©rträge gewonnen : 


j[ss Düngung 

Korn 

kft 

Strof) 

kg 

1 Unqebünqt 

38,0 

65,5 

2 !| 45 kg If|omaSme§l, 45 kg Kainit 

3 ©runbbüngung + 15 kg ©tiifftofflalf, 8 luge oor 

39,0 

88,5 

ber Saat eingeeggt 

4 i! ©runbbüngung + 15 kg Stirfftojftatf na$ ber 

47,5 

110,0 

Saat alö Kopfbünger 

5 ©runbbüngung 4- 15 kg fd»oefeIfauree älmmoniaf, 

42,0 

91,0 

8 Sage »or ber Saat einqeeggt 

6 ©runbbüngung + 20 kg GIjilifalpeter, oor ber 

56,0 

129,0 

Saat leicht einqecqgt 

7 I ©runbbüngung -f- 20 kg GljUifalpeter, naef) ber 

44,0 

68,0 

Saat als Kopfbünger 

8 ©runbbüngung + 15 kg Sticfftofffalf , oor ber 

45,0 

84,0 

Saat eingeeqgt 48,5 

Sas 9tefultat ift alfo für ben «Sticfftofffalf recht günftig! 

118,0 


23ei einem äroeiten SBerfud^ , ber mit Kol) trüben auf leidjtem 
Sanbboben angeftellt mürbe, trat ebenfalls eine gute SBirfung bes 
Stidftofffalfs ein: ©runbbüngung: 629 kg 9tübenfnoHen pro 2 a, ©runb= 
büngung -j- Sticfftofffalf : 928 kg auf gleid) großer ^Iäd^e. Sodf geigte 


’) Sanbioirtfcpaftl, STOocbenbtatt für Scf)[e3i»ig:poIftein 1906 S. 803, 804. 
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in biefem SBerfudf) bie Slmmonfulfatparjelle noch ein Qbergeroid^t (ßrtrag 
1005,0 kg auf 2 a). 

(Sin britter S3erfudj, auf SBiefenlanb, bei bem ^umofer feuchter 
Sefemboben oorlag, jeigte eine fdbäbigenbe SBitfung be§ ©ticfftofffalfs, 
liefe aber aud) oon bem SSergleidjiöbünger feinerlei ©tidftoffroirfung er= 
fennen. (Sine (Srflärung biefeö galles läfet bet 33eridf)terflatter babin= 
geftellt fein. 

93on ©cfjm oeger5®an jig mürbe eine SReibe non 33erfud)en auö= 
geführt, aus benen folgenbe hier roiebergegeben roerben fotten x ): 

©runbbüngung bei fämtlidjen 33erfucfeen 6 dz ©uperpbospbat unb 
2 dz 40°/oiges Äalifalj pro §eftar. 

^arjeHen teils gemergelt, teils ohne 3Jtergel. 


Kartoffeloerfud) 1904. 

33oben: fcbroacb lehmiger ©anb (£alfanb). 
Kartoffelforte: Sßrof. 3Mä rder. 


Düngung auf 1 a 

@ö mürben geerntet 
oonber$arjeÜe(=l a) 
geroafdjene Kartoffeln 
kg 

■gm SWittet 
au4 ^arjeBen 

1. Dljne ©tidftoff 

II 

64,0 

83,3 

12 

2. 3 kg Efjilifalpeter (= 3 dz auf 1 ha) . . 

9 

3. 2,19 kg fcfiroefelf. Stmmoniat (entfpredjenb 
3 dz Gf)Uifatpeter auf 1 ha) 

72,8 

9 

4. 2,20 kg Stirfftofffalf (entfpredjenb 3 dz 
Ctjilifalpeter auf 1 ha) 

81,0 

4 


®er 93erfudj h“t unter £rodenbeit äietttlidj ftarf gelitten. 


Kartoffeltierfud) 190G. 

35oben: mieberum fd^roac^ lehmiger ©anb (£alfanb). 
Kartoffelforte: gnbuftrie. 

IfJarjellen gemergelt. 


') Btitteitungen ber Deutfc^en Sanbroirtidjaftägefellfcfjaft 1907, ®tü(f 10 oom 
9. Starj, 6. 103—105. 
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Siingung auf 1 u 

G4 rourben geerntet 
oonber^JarjeUel= 1 a) 
geroafdiene Äartoffeln 
k g 

3m Wittel 
auä ^arjellen 

1. Cf|ne ©tidftoff 

141,7 

12 

2. 2 kg 6t|ilifatpeter (= 2 dz auf 1 hu) . . 

3. 1,54 kg fdjroefelf. 2tmmoniaf (= 2 dz 

174,7 

3 

falpeter auf 1 ha) 

4. 1,56 kg @ti(fftofffalf (= 2 dz GfjiHfalpeter 

173,9 

3 

auf 1 ha) 

166,4 

3 


Studi biefer 23erfudf) litt unter £rocfenf)cit. 


tpaferüerfud) 1906. 

23oben: 2ebm (oberer biluoiater ©efc^iebemergel). 

§aferforte: feines ©rtragreicbfter. 

33ei allen brei Sticffioffbüngern rourbe f)ier ein 33erfucb mit einer 
l'djroädjeren unb einer ftärferen ©abe auögefübrt. 


Düngung auf 1 a 

rourbe 

Donber^Sar 

tuftti 

©troff 

_ 

n geerntet 
jette (=la) 
orfen 

flörner 

kg 

3m Wittel 
aub 

^Sarjetten 

1 . Offne ©tiefftoff 

34,6 

20,3 

10 

2 . 2 kg ßf)itifa[petev (= 2 dz auf 1 ha) . . 

43,3 

26,7 

4 

3. 1,54 kg fdfroefeff. atmmontal (= 2 dz (Sffitis 
falpeter auf 1 ha) 

47,7 

26,9 

4 

4. 1,56 kg ©tittftofffalf (= 2 dz Gffififalpeter 
auf 1 ha) 

43,2 

23,4 

3 

5. 3 kg Gfjilifalpeter (— 3 dz auf 1 ha) . . 

50,8 

25,4 

5 

6. 2,34 kg ©titfftofffalf (= 3 dz Gfiilifafpeter 
auf 1 ha) 

49,3 

25,0 

3 ’ 


S5ie brei ocrfdjiebenen Sticfftoffbünger jeigten fämtlüb eine gute 
äßirfung. ©djroefelfaureö 2lmmoniaf in ber fcbroäcberen ©abe bat ebenfo= 
gut gerauft raie 6f)Uifalpeter, Sticfftofffalf raeniger gut. ®ie Sßermebrung 
ber Salpetergabe beroirftc feine 3 unQ b me ber ©rnte , bie ftarfe ©abe 
©tidftofffalf batte etwa biefelbc SBirfung raie Gbiltfalpeter „ftarf". 

©ingebenbe Unterfucbungen über bie SBirfung ber oerfdjiebenen 
Stidftoffbünger liegen fobann oor oon Scf)neibcroinb:)palle. 3)ie 
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bidfjerigert (Srgebniffe würben auf 2Bunfd> ber Seutfdfjen 2anbwirtfdhafts= 
gefeüfdiaft in einem SBorberidft §ur Kenntnis gebraut 1 ). 

Sie in ben Satiren 1905 unb 1906 angeftellten 33erfudje lieferten 
bie nadjftebenb wiebergegebenen , 3JtitteI}af)len. ©ämtlidEje iBerfudje finb 
ofjne gleic^jeitige ©taHmiftbüngung ausgefül)rt worben; auch würben 
bie $arjellen im 3al)r oor 23eginn ber 23erfud)e nicht mit ©taümift 
gebüngt. 2llS §öt)e ber ©tidftoffgabe würben für bas ©etreibe unb 
bie Kartoffeln 30 kg ©tidftoff auf 1 ha, für bie 3 u ^rrüben 60 kg 
©tidftoff auf 1 ha gewählt. 

Sie aSerfud^e finb auf oier oerfdjiebenen Sobenarten ausgefütirt 
worben unb jroar in beibcn ^afjren : auf einem ©anbboben, auf einem 
lehmigen ©anbboben, auf einem tiumofen 2ö§lef)mboben unb auf einem 
ferneren 2öfelel;mboben. 

Gs erjeugten im ffftittel ber SOerfudhe: 


I SdjroefeU 

ß^ilifalpetet faureS llalfftidftoff Kalffatpeter 
Slmmonia! 



30 kg 
Stirtftoff 
auf 1 ha 

15.5 kg 
SiiitSon 
11 dz) 

an kg 
Siidfto« 
nur 1 ha 

15,5 kg |l5,J kg 

30 kg 
©tidtfloff 
aut 1 hu 

15,5 kg 
©tidftoff 

a) bei ber ©erfte: 4 »erfdjiebenc öobenarten, 8 Serfucfjbreifien mit 132 > 

EinjelpnrjeUen. 

ftörner dz (Mittel): 
1905 .... 

+ 3,50 

+ 1,81 

+ 3,67 

I 

+ 1,90 +3,42 +1,77 

nicht aiHiufuljrt 

1906 .... 

+ 6,04 

| + 3,12 

+ 5,12 

+ 2,65 1 + 3,88 + 2,00 

+ 5,11 

4- 2,64 

©ejamtmittel . . . 

+ 4,77 

+ 2,47, 

+ 4,40 

1 + 2,28 + 3,65; + 1,89 


— 

Sßirfungsoerfiältmä . 

— 

100 

— 

92 1 — 1 77 



b) bei Kartoffeln: 4 oerfefitebene Söobenarten, 8 SerfutbSreifjen mit 13.2 ©injelparjeUen. 

Änotlen dz (Mittel); 
1905 . . . . | 

i 

1 + 40,8, 

+ 21,1 

j+34,9[ +18, 1+30, 3 +15,6 

nicht auSgcfüfjrt 

1906 . . . . 

+ 31,2 

+ 16,1 

+ 36,0) + 18,6| + 32,6] + 16,8 

+ 38,9 

+20,1 

©efamtmittel . . . 

1 + 36,0 

+ 18,6 

+ 35,5 

, + 18,4 + 31,5 4- 16,2 

! — 

— 

3Birfungsoerl)ä(tni3 . 


100 

— 

00 \ — , or> 

- 

— 


Ser projentifd^e ©tärfemehlgeljalt war bei ben »erfdhiebenen Sün= 
gungcn großen ©dhwanfungen nicht auSgefeßt, fo bafs bas 3BirEungS= 
oerhältnis ber oerfd&iebcncn ©tidftoffformen auf ©runb ber erzeugten 
©tärfemenge ungefähr basfelbe bleibt, ©eßen wir bie burd) ben ©f)iti= 
falpeter erjeugten ÜJtengen ©tärfe = 100, fo berechnet fid) für bas fd^wefet= 
faure SUmntoniaf bie 3 a l)l 98, für ben Kalfftidftoff 88. 

*) Scrgl. 'Mitteilungen ber Seutfcfjen 2anbroirtf(l)aftSgefetlfcf)aft 1907 (Stücf 5 
Dom 2. Februar) S. 36 — 39. 

x 
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c) bei .gurfcrrüüen : 4 »erfdjiebene SJobetiarten, 5 Serfucfjsrei^cn mit 75 ©injelpaqeüen. 


1 

Cfjilifatpetcr 

«n kg 1 i5.sk(j 
Sticfftoff j ©lidfloff 
auf 1 hai (1 dz) 

0d)ioefeU 

faureS 

Stmmoniat 

5&'a»| 

: Soifft 

8« k B 
etidftoff 
auf 1 ha 

irfftoff 

15.5 kB 

etiitftoff 

Jtalffalpeter 
08 k e i , k „ 

SEßurjetn dz (Wittel): 

1905 .... 

1906 .... 

Oefamtmittel . . . 
SßirfungSoerfiältiuä . 

+ 92,0 
+ 45,6 

+ 23,8 
+ 11,8 

+ 82,9 
+ 43,0 

+ 21,4 
+ 11,1 

+ 47.6 1 
+ 51,2 

+ 12,3 
+ 18,2 

nidjt aulfltfülirt 

+ 56,7+14,6 

+ 68,9] 

+ 17,8 
100 

+ 63,0 ! 

+ 1 6,3 1 

91 

+ 49,4 

+ 12,8' 
71 

— 

- 


21udj bei ben 3u<forübenoerfu<ben 1 »« ber 3u^rgei)alt auf ben 
oerfcfiiebcnen Eßarjellen ungefähr ber gleiche, fo bafj fid) bei 3 u 9 t u nbe= 
legung bet erjeugten 3utfermenge faft genau baöfelbe SBirfungSoer^ättniö 
ergibt, ©efcen mir bie burdb ben ©^itifalpeter er jeugte 3ucter menge = 100 , 
fo berechnet fid) für baö fd)roefelfaure Stmmoniaf = 03 , für ben Stalf* 
ftidftoff = 72 . 

25ie befte 3Birfung batten, roie bie 3 a b^ en setgen, bie roeniger intenfio 
roirfenben ©tidftoffformen bei ber Kartoffel gejeigt. &ier jeigtc bas 
fdjroefelfaure Ütmmoniaf ungefähr bie gleiche SSirfung mie ber <5^iti= 
falpeter ; auch ber ßalfftidftoff batte bei ber Kartoffel feine Sdjulbigfeit 
getan. 

Weiterhin mürben Serfutbe au§gefüf)rt über bie 3 e 't ber 2ln= 
roenbuitg. 3luö benfelben ging ^croor ,, bafe e§ falfd) ift, (E^ilifalpeter, 
fdiroefelfaureö 2lmmoniaf ober ©ticfftofffalf auf ^anbßoben im §erbft 
ju oerroenben. 255 efentlidb aitberö liegen bie SBerbältniffe auf 
befferem 23 0 b e n unb o er gleich enbe UnterfudEjungen über bie SBirtung 
beö auf folgen ©oben im §erbft gegebenen ©tictftofffalfö finb baber an 
ber SSerfucbSftation (fjalle im ©ange. 

$ie Cttofdben Unterfiubungen über bie SBirffamfeit beö <Sticfftoff= 
falls bei ©artengeroäcbfen mürbe fcbon angebeutet. ©erfelbe 2lutor 
fteHte auch auf oerfd)iebenen ©oben Eßerfudbe bei £afer unb ©erfte an. 

I. ,§afemrfudj 1905 >). 

„$er 23oben ber 3SerfucbSparjelIen (bei ijkoefau am 3ßilbelm8= 
bergcr 2Bege) mar leidet unb in guter Jlultur ftebenb, batte int 3$or= 

') Seutfctie 2anbmirtf$aftl. treffe 1906 6. 275. 
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jal»re StaHbiinger, cor ber Seftellung feine befonbere ®üngung erhalten. 
Sie 33erfudhSparjelIen für Äalfftidftoff, G^ilifalpeter unb „ungebüngt" 
waren gfeid&mäfetg, je 100 qm (la) groß, Ratten bis jum 24. 3Jiärj in 
rauher gurdje gelegen, würben bann geeggt unb jur ©aat »orbereitet. 
Ser Äalfftidftoff würbe am 24. SDtärj ju 2,5 kg pro 1 a = 25 g pro 
1 qm, nacfjbem er oorljer mit trodener 6rbe gemifdjt war, gleichmäßig 
ausgeftreut unb bann fofort eingefrtimmert. Sie bem gleichen ©tid= 
ftoffgebalt cntfpredhenbe Gfjüifalpeterbüngung würbe ju 3 kg Chili* 
falpeter (15,5 °/o ©tidftoff) pro la in gleichen Reifen, aud) mit ©rbe 
gemifdjt, am 25. 2lpril unb 17. 3)tai als Äopfbütigung gegeben; bie 
baneben liegenbe gleich große ÄontrolIparjeUc blieb ohne Süngung. Sie 
SÄusfaat erfolgte auf alten ißarjeHen gleichmäßig am 30. 3)tär§, alfo 
6 Sage nach bem Unterbringen bes Äalfftidftoffs, als SriQfaat. 

23on ben wäßrenb ber 23egetationsjeit gemalten ^Beobachtungen feien 
folgenbe erwähnt: 

20. Slpril. Ser §afer geht auf, bod» ift noch fein Unterfd^ieb bei 
ben einzelnen iCarjeHen bemerfbar. Sine Slerjögerung im Sluflaufen bei 
ber Äalfflidftoffbüngung ift nicht feftjuftellen. 

25. 2tpril. Sie mit Äalfftidftoff gebüngten ^Pflanjen finb 
beffer aufgegangen unb weiter als bie anberen. 

30. 2Ipril. Sie ipflaujen ber Äalfftidftoff; unb Gl)ilifalpeter=i}>ar= 
jede (erftc ©abe Gßilifalpeter als Äopfbüngung 25. 3lprü) finb gleichweit, 
bie ungebüngten etwas jurüd. 

4. 9)lai. Sie Äalfftidftoffpflanjen finb fidjtlid) am weiteften, ftärfften 
unb bunfelgrün gegenüber ben ßßilifalpeterpflanäen unb „ungebüngt," 
welche beibe ßeHgriin finb. Gf)ilifalpeter war „ungebüngt" nur wenig 
ooraus. 

10. 3Jfai. Sie gleiten ^Beobachtungen wie am 4. SJtai. 

17. 3Jlai. Si e jweite Hälfte ber (Sljilifalpetergabe als Äopf* 
büngung gegeben. Sie Äalfftidftoffpflanjen finb immer noch be* 
beutenb ftärfer, ßöf)cr unb bunfelgrüner als bie übrigen. 
Sie Ghilifalpeterpftanjen finb gegen „ungebüngt" etwas weiter »oraus 
unb etwas grüner, erreichen aber noch lange nicht bie Äalfftidftoff; 
pflanzen. 

25. 3Jlai. Sie Äalfftidftoffpf lanjen finb auffallenb am 
weiteften unb am fräftigften unb bunfelgrün. Sic <Sf)ili- 
falpeterpflanjen finb noch lange nicht foweit, obwohl bebeutenb beffer 
als „ungebüngt" ; ihre §arbe ift grün im ©egenfaß ju ben weit 3 urüd= 
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fteljenben , fdjroadjen unb Ijellgrünen Gfemplaren ber ungebüngten 
^BarjeHe. 

9. 3 mti. «j)i e ggufung ber Gljilii'alpeterbiinguiig ift ein= 
getreten, ba biefe ißflanjen bie gleite £öf)e unb Stärfe wie bie 
Äalfftirfftoffpftanjen fjaben. $ic Ghilifalpeterpftanjen finb jefct auch am 
griinften. „Ungebüngt" ift weit gurüdE. £ie ißftangen finb nur halb fo 
hoch unb oon hettötöner g“rbe. 

19. ^utti. ®ie ilatffticfftoffpflanjen finb jefct wieber be= 
beutenb weiter als bie Gtjilifalpeterpflanjen, jj a bie erfteren 
bereits bie Siifpen ^eruortreteix taffen, was bei ben anberen noch nit^t 
ber galt ift. italffticfftoff am bunfetgrünften, bann ©^ilifalpeter , „un= 
gebüngt" roeit jurüd unb ^eHgrün. 

9. Quti. ®ie Äatfftidftoffpftansen ftefjen gut mit ftarfen, 
reich befefcten Siifpen, welche bereits getb g u rocrben be= 
ginnen. 25ie Gbitifatpeterpflanjen finb noch nicht ganj fo roeit. Sehr 
juriict unb noch faft gar leine fRifpeti f>aben bie ungebüngten ^ffanjen. 

18. 3uli. Schon oon roeitem erroeifen fidj bie ÄatffticfftoffpRanjen 
am roeiteften unb am rcifften, bann folgen bie GhüMalpeterpftanäen, 
roetche noch oerhältnismäfsig oiel grüne tQalme geigen. Seljr jurflct unb 
lümmertich fte£)t „ungebüngt". 

Sie 4jöbe ber ^ftanjen roar ju biefer 3 e ^ burchfchnittticfj bei: 

flallfticfftoff 45 — 90 cm (fehr ootle unb jiemlidh reife SRfipen), 

@t)ilifalpeter 35 — 85 cm (jienttich ootle, aber noch wenig reife 
fRifpen), 

Ungebüngt 20—45 cm (fehr Jämmerliche unb fehr wenig ootle 
Stifpen). 

2)ie ©rnte erfolgte am 25. Quti, bie fRefultate ftetten fid) wie folgt: 


| Ungebüngt 

ßfplifafpeter 

Äalffticfftoff 

X r o cf e n g e n> i cf) t 
©trof) + Äönter auf 1 a . 

12,39 kg 

27,00 kg 

37,31 kg 

Jjeögl. auf 1 ha .... ' 

1239 „ 

2700 „ 

8731 „ 

Sesgl. auf 1 'Ultg, . . . 

6,2 3tr. 

13,5 gtr. 

18,65 3tr. 

Äörner auf 1 ha . . . 1 

446,4 kg 

912,9 kg 

1372,8 kg 

SeSgt. auf 1 3Hrg. . . . 

2,23 3tr. 

4,56 3tr. 

6,86 3tr- 

©trat) auf 1 ha . . . . 

792,6 kg 

1687,5 kg 

2358,4 kg 

3)e6g[. auf 1 2Wrg. . . . 

3,96 3»*. 

8,44 3‘r. 

11,68 3tr. 

©ticfftoff geaalt ber Äörner 

1,35 •/« 

1,55°/« 

1,41 °/o 

SBaffergeljalt ber Äörner 

12,25 °/o 

1 1,75 °/o 

11,00 •/• 
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Sas 2?erf)ättmö ber ©rträge ber einjelnen Düngungen ift bemnaeb : 

Ungebiingt : ßbiliialpeter : ftalffiicfftoff =1:2:3. 

Sas ftnb geroifi tieroorragenbe ©tgebniffe ju ©unften beS 
Half fticfftoffes. 

SBir fe^en unter anbcrem aus ben oorftebenben Serfucben, bafe 
nidjt nur bei ber Äalffticfftoffbüngung feine SSerjögerung in ber Steu 
mung unb in bem äuflaufen ber ©aat eingetreten ift, fonberti bafi auch 
roäbrenb ber ganjen 23egetationsbauer bie Äalffticfftoffbfingung obenan 
ftanb burtf) beffer entroidelte fpflanjen oon tief bunfelgrüncr fjfarbe, 
fdptellerer Steife, fcbroererem ßorn unb größerem Grtrag. Ser <Sticf= 
jtoffgebatt ber ftörner ber ftalffticfftoffbüngung ift geringer als bei ber 
ßbilifalpeterbüngung, bodb höbet als bei ungebüngt. Ser SB af fers 
geh alt ber Äörner ift am geringften beim flalfftidftoff, am ^öd^ften bei 
„ungebüngt". 

II. ©erftcutterfud) 1906 *). 

Sefferer 33oben mit Sebmunterlage, in guter ßultur. 3tacb bem 
2lnalt>fenbefunb jiemlicb fticfftoffreicb. 

©tärfe ber Süngung: 2luf 1 a 2,5 kg ftalffticfftojf ober 3 kg 61 jilü 
falpeter (entfprecbenb 250 kg, unb 300 kg pro §eftar). italfftidftoff 
29 Sage uor ber Slusfaat auSgeftreut. 

Sie ©rgebniffe roaren: 



Raltfticfftoff 

(Effilnalpeter 

Ungebüngt 

Strof» + ÄBrner auf 1 a . 

81,961 kg 

82,732 kg 

67,570 kg 

ÄBrner auf 1 a 

29,506 „ 

24,058 „ 

18,080 „ 

@trofj auf 1 a 

52,455 „ 

58,674 „ 

49,490 „ 

Römer auf 1 ha . . . . 

2950 „ 

2405 „ 

1808 „ 

Stroij auf 1 ha .... 
ober 

5245 „ 

5867 „ 

4949 „ 

Äörner auf 1 9Jlrg. . . 

14,75 3tr. 

12,04 3tr. 

9,04 3tr. 

Strofi auf 1 9Jtrg. . . . 

26,22 „ 

29,33 „ 

24,74 „ 

©eroi^t »on 100 Römern . 

3,819 g 

3,552 g 

3,675 g 


III. ^afemrfudj 1906. 

23oben:mittelf<broer mit Settenunterlage, in guter ßultur ftebenb. 
©onft gilt basfelbe roie bei 3?crfudfj II. 

Sie Srgebnijfe ftellen ftä» roie folgt: 

*) $euifd)e Sanbnurtfdinftl. $reffe 1907 (9tr. 36 com 4. ÜRai) ®. 295, 296. 
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j Halfftidftoff 

Sfjilifalpeter 

Ungebüngt 

1 

Stroh + Römer auf 1 a . 

1 

80,377 kg 

92,466 kg 

49,193 kg 

Römer auf 1 a 

23,165 „ 

30,356 „ 

13,779 „ 

Stroh auf 1 a 

57,212 „ 

62,110 „ 

35,414 „ 

Hörner auf 1 ha .... 

2316 „ 

3035 „ 

1377 „ 

Stroh auf 1 ha .... 

5721 „ 

6211 „ 

3541 „ 

ober 




Römer auf 1 2Rtg. . . . 

11,55 Btr. 

15,12 gtr. 

6,88 3tr. 

Stroh auf 1 'Birg 

28,65 „ 

31,05 „ 

17,70 „ 

©eroicht oon 100 Hörnern . 

3,4314 g 

3,5208 g ! 

3,4818 g 


&ier tjat ber (S£)ilifalpeter am beften geroirft, aber au cf) ber ©rfolg 
ber ©ticfftofffalfbimgung ift ein guter gegenüber ungebfingt. 


IV. ^xifemerfud) 1906. 

93 o b e n : fefir ferner, fjumofe £ette (SBeijenboben) , in guter 
Äultur fte^enb. 

©tärfe ber ©tidftoffbüngung roie bei II unb III. 

2luöfaat: 5 Tage nach ber Äalfftitfftoffbüngung. 

Tie Grgebniffe roaren: 


flalfftidftoff 

Ghitifalpeter 

Ungebüngt 

Stroh + Hörner auf 1 a 

69,737 kg 

76,324 kg 

1 54,969 kg 

Hörner auf 1 a 

19,842 „ 

21,654 „ 

15,225 „ 

Stroh auf 1 a 

49,895 „ 

54,670 „ 

: 39,744 „ 

Hörner auf 1 ha . . . . 

1984 „ 

2165 „ 

1522 „ 

Stroh auf 1 ha . . . . 

4989 „ 

5467 „ 

3974 „ 

ober 




Römer auf 1 Birg. . . . 

9,92 £lr. 

10,82 3tr. 

7,61 3tr. 

Stroh auf 1 Birg 

24,94 „ 

27,38 „ 

19,87 „ 


9iadE) 2tnjid)t beö ißerfucfjsanftellers mären bie fRefultate gegenüber 
„ungebüngt" jmeifelloö bebeutenber geroefen, roenn nid)t bereits ein 
fticfftoffreidjer ©oben norgelegeit I;ätte. 

Über bie SBitterung, bie bei Slusfüfjrung ber 33erfudje tjerrfd^te, fei 
bemerft, baj? ber ©ommer fef)r regtterifd) unb bie Temperatur in ben 
einzelnen ÜDJonaten im allgemeinen fjodj mar. 
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Serfdjiebenc Unterfudjungen oon 2Beitu2Beil)enftepf)an ermähnten 
mir bereits. 

2Jon ben roeiteren, erft fürjlid) neröffentliditen SBerfuchen feien bie 
nadjfleljenben roiebergegeben. Gs fotltc bei bcnfelben nid^t nur bie 
grage 23cantroortung finben, roie ber ©tidftofflalf im S?erglei<^ ju Gf)üi= 
falpeter unb 2lmmoniaffulfat roirft, fottbern and) ermittelt roerben, meines 
bie befte 2lrt ber Slnrocnbung fei : bas Unterpfliigcn, Gineggen ober bie 
jlopfbüngung. 

©rgebniffe 1904. 

I. Sßerfudbe mit Sommerljalmfrüditen. 

23erfudjSreil»e 1: SBerfudje mit Olcrftc auf anmoorigem tef)mi= 
gern ©anbboben bei ber igauptmann ©oHroifjerfdien ©utsuermaltung 
in S)iintrad)ing. 

©runbbiingung für 1 ha: 80 kg ipijospfjorfäure als ©uperphospfjat 
unb 80 kg Jlali als 40°/oiges $alibüngefalj. 

©ifferenjbüngung : 25 kg ©tidftoff für 1 ha. 


« 

&- 

o. 

3 

%-* 

® 

Jiifferenjbüngung 

SJiittel-- 

erträge 

ftihntt 6irof) 

aiiefjr gegen 
[tidftoff freie 
Süngung 

flörner | Strot) 

Salpeter = 100, 
bann 9(mnton= 
unb Äalfftirfftoff 

1 


20,43 42,69 




2 

Wrunbbüngung, otjnc Stirfftoff 

22,89 51,1» 

— 

— 

— 

3 

Salpeter, untergepflügt . . . 

30,18 53,76 

7,29 

2,57 

100,0 

4 

2(tnntonfutfat, untergepflügt . 

31,46 54,48 

8,57 

3,29 

117,3 

5 

Äalfftirfftoff, untergepflügt . . 

30,74 54,46 

7,85 

3,27 

107,5 

6 

Salpeter, eingeeggt .... 

30,85 54,91 

7,46 

3,72 

100,0 

7 

3tmmonfuIfat, eingeeggt . . . 

28,44 1 53,27 

5,55 

2,08 

75,4 

8 

.ttatfftirfftoff, eingeeggt . . . 

29,69 54,57 

6,80 

3,38 

92,4 

9 

Salpeter, aufgeftreut .... 

31,04 55,37 

8,15 

4,18 

100,0 

10 

Stmmonfutfat, aufgeftreut . . 

26,99 j 52,68 

4,10 

1,49 

50,3 

11 

Ualfftirfftoff, aufgeftreut . . 

28,33 52,11 

5,44 

0,92 

66,7 


35as 2lufftreuen bes ßalfftidftoffs erfolgte in biefen, roie in allen 
anberen 23erfud)Sreif)en 1904 etroa 7 £age oor ber Sefteüung, um ®ift= 
einrcirfungen auf bie {leinen ipflänjdien fcrt^ulialten. 

$Berfud)Sreil)e 2: 23erfud) mit ©erfte auf ljumofem, lefjmigem 
©anbboben bei ber ^auptmann ©oHmiöerfdfen ©utsoermaltung in 
9Jlintrad)ing. 

3 mmenborff, Xiingung mit SlWitoiftalf. 0 
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©runbbüngung: 80 kg fßljoßptjorfäure als Superpljospbat unb 
80 kg Äali als 40°/oiges ßatibüngefalj für 1 ha. 

®ifferen}büngung : 25 kg Stirfftoff für 1 ha. 


»- 

§- 

i-* 

® 

SDifferenjbüngung 

—7*>— — 

Mittel* 

ertrage 

Pärurr Strot) 

Melfr gegen 
ftiefftoff freie 
Düngung 

ftonter ©trol) 

Salpeter — 100, 
bann Slmmon* 
unb Äallftitfftoff 

i 


27,42 

51,54 




2 

©runbbüngung, offne Stirfftoff 30,08 

«0,86 



— 

3 

Salpeter, untergepflügt . . 

. 85, 34 

68,22 

4,86 

7,36 

100,0 

4 

Slmmonfulfat, untergepflügt 

. 84,32 

62,97 

3,34 

2,11 

76,7 

5 

Haffftirfftoff, untergepflügt . 

. 33,2!) 

67,12 

2,31 

6,26 

53,1 

6 

Salpeter, eingeeggt . . . 

. 84,64 

68,65 

3,66 

7,79 

100,0 

7 

Slmmonfulfat, eingeeggt . . 

. 84,41 

67,56 

3,43 

6,70 

93,7 

8 

Salfftirfftoff, eingeeggt . . 

. 33,55 

64,45 

2,57 

3,59 

43,0 

9 

Salpeter, aufgeftreut . . . 

. 32,71 

68,25 

1,73 

7,39 

100,0 

10 

Slmmonfulfat, aufgeftreut . 

. 83,23 

64,75 

2,25 

3,89 

130,3 

11 

Salfftirfftoff, aufgeftreut 

. j 33,88 

(57,43 

2,00 

6,57 

167,6 


23erfud)Sreif)e 3: SDerfurf) mit ©erfte auf ßalffiesboben (mit 
feister 2lrferfrume) bei ber ^auptmann ©oHroi^erfdEicn ©utsoernmltung 
in ÜDtintradjing. 

©runbbüngung für 1 ha : 70 kg ipfioSpborfäure als ©uperpl) 0 Spf)at 
unb 80 kg Äali als 40°/oiges Stalibüngefalj. 


O 

a- 

a- 

3 

u 

Sifferenjbüngung 

, Mittel* 
ertrage 

Meljr gegen 
ftüfftoff freie 
Düngung 

Salpeter = 100, 
bann Slntmon* 
unb Ralfftidftoff 

® 


ÄBrnrr 

Strol) 

ßörncr 

3irol) 


l 


3,14 

7,47 

_ 





2 

©runbbüngung, offne Stirfftoff 

7,31 

15,36 

— 

— 

— 

3 

©ffilifalpeter 

13,86 

26,39 

6,05 

11,03 

100,0 

4 

2lmmonfulfat 

12,18 

23,94 

4,87 

8,58 

80,5 

5 

Salfftirfftoff, aufgeftreut . . 

11,71 

25,42 

4,40 

10,06 

72,7 

6 

„ eingeeggt . . . 

10,25 

21,70 

2,94 

6,34 

48,6 

7 

„ untergepflügt . . 

13,14 

25,9« 

5,83 

10,60 

96,4 


3um lebten ber brei ©erftcnoerfud&e ift ju bemerfen, bafe non ben 
brei f£eilftürfeit ber ©ruppe 6 (Slalffticfftoff eingeeggt) jraei 33efdjäbigungen 
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burdfj tote 2>ürre erlitten, rooburdj bas Ergebnis fidf>ec etroas ju niebrig 
ausgefallen ift. SBerben für bie ausgebrannten Stellen SBerte in bie 
Erträge eingefe|t, fo ergibt fiel) für biefe ©ruppe ein Hörnerertrag »on 
11,89. SDtit biefer Horreftur ergibt ficb ber gleite Ertrag, 
ob ber Halffticfftoff eiugeeggt ober aufgeftreut roorben roar. 

II. $erfudje mit $a<ffrii^ten. 

SBerfudfjsreifje 4: SSerfudf) mit Sartoffeln auf anmoorigem, 
lehmigem Sanbboben bei ber föauptmann ©ollroifeerfc^en ©uts» 
oerroaltung in 2JUntradjing. 

©runbbüngung: 80 kg ^ßfjospljorfäure als £t)omaSmel)t, 80 kg 
Hali als 40°/oiges Hatifalj. 

2)ifferenjbüngung : 15 kg Sticfftoff für 1 ha. 


a 

a- 

3 

*-» 

Jlifferensbüngung 

Wittel» 

ertrage 

Webt gegen 
ftitfftoff freie 
Düngung 

Salpeter = 100, 
bann 2Immon= 
unb Äaltftictftoff 

i 


1,41 



2 

©runbbüngung, ohne Stirfftoff 

5,82 

— 

— 

3 

Salpeter, untergepflügt . . . 

78,84 

68,02 

100,0 

4 

Slmmonfulfat, untergepflügt . 

06,89 

61,07 

89,7 

5 

Salfftirfftoff, untergepflügt . . 

64,63 

58,81 

86,4 

6 

Salpeter, eingeeggt .... 

51,00 

45,18 

100,0 

7 

aimmonfulfat, eingeeggt . . . 

42,59 

36,77 

81,4 

8 

Salffticfftoff, eingeeggt . . . 

41,87 

36,05 

79,8 

9 

Salpeter, aufgeftreut . . . 

38,17 

32,35 

100,0 

10 

aimmonfulfat, aufgeftreut . . 

36,15 

30,33 

93,8 

11 

Halfftirfftoff, aufgeftreut . . 

36,29 

30,47 

94,2 


SSerfudjSreilfe 5: Söerfucf) mit Hartoffeln auf Halffiesboben 
bei bem Sanbroirt Hrimmer in ^SuHing. 

©runbbüngung: 80 kg ^fjoSptjorfäure unb 80 kg Hali als 40 °/oige6 
Halibüngefalj für 1 ha. 

SJifferenjbüngung : 30 kg Stidftoff für 1 ha. 
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<U 

U- 

ß- 

M 

0 

SMjfcrenjbüngung 

Mittel; 
ertrage 
dz pro ha 

l'iefir gegen 
ftiefftofffreie 
Düngung 

Salpeter = 100, 
bann Mmnton: 
unb Saüftirfftoff 

1 

_ 

104,69 



2 

©runbbüngung, oljne Stirfftoff 

125,91 

— 

- 

3 

Salpeter, untergepflügt . . . 

234,71 

108,80 

100,0 

4 

Slmmonfulfat, untergepflügt . 

235,63 

109,72 

102,9 

5 

Salfftirfftoff, untergepflügt . . 

238,87 

112,90 

103,8 

6 

Salpeter, eingeeggt .... 

271,40 

145,49 

100,0 

7 

2(mmonfutfat, eingeeggt . . . 

231,01 

105,10 

j 72,2 

8 

Salfftirfftoff, eingeeggt . . . 

189,03 

03,12 

43,4 

9 

Salpeter, aufgeftreut . . . 

201,98 

75,87 

100,0 

10 

Stmmonfulfat, aufgeftreut . . 

202,19 

76,28 

101,2 

63,9 

11 

fiaKftirfft^ff» aufgeftreut . . 

174,09 

48,18 


ä$er|'it<f|3reif)e 0: Ü>erfud) mit Sartoffeln auf Seljmboben bei 
bem Sanbroirt fiorenj Qoftfe in Dieuljaufen, ©emeinbe £ljaü)aufen. 

©runbbüngung für 1 ha: 70 kg 5ßf)Oöpf)orfäurc als ©uperpf)oöpf)at 
mtb 80 kg Sali als 40°/uiges Salifalj. 

Süfferenjbüngung für 1 ha: 15 kg ©tidftoff. 


V 

U 

ß- 

n 

Sifferenjbüngung 

Mittel« 

ertrüge 

Mel;r gegen 
ftiefftofffreie 
Siingung 

Salpeter = 100, 
bann Slinmon: 
unb Sf alffticf ftoff 

i 



62,17 





2 

©runbbüngung, oljnc Stiilftojf 

79,89 

— 

— 

8 

(ff)ilifalpeter in 1 ©abe . . 

94,65 

14,76 

100,0 

4 

Etjilifalpeter in 2 ©oben . . 

100,32 

20,43 

100,0 

5 

Slmmonfulfat in 1 ©abe . . 1 

92,70 

12,81 

86,8 

6 

Slmmonfulfat in 2 ©aben . . 

103,52 

23,63 

115,7 

7 

finffftirfftoff in 1 ©abe . . . ! 

101,15 

21,03 

146,5 





(lmalige ©abe = 100) 





100,8 





(2ma(ige Wabe = 100) 


©rgebniffc 1905. 

I. SJerfud&e mit jfjalmfrficfiten. 

58 crf u cf)$r eibe 1: 9.?erfudj mit ©crftc auf fanbigem Sefjm= 
hoben bei bem Sanbmirt ©eorg ÜBittmann in SDürnaft, ©emeinbe 
aSbtting. 
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©runbbüngung für 1 ha: 70 kg ^ospljotfäure als ©upcrpljoöphat 
unb 60 kg Sali als Sainit. 

Sifferenjbüngung für 1 ha: 15 kg Sticfftoff. 


<u 

a- 

i-* 

Süfferenjbüngung 

®Httcl 

ertrage 

Wehr gegen 
ftitfftojfircic 
Sitnguug 

Salpeter = 100, 
Mim aimtnon: 
unb Mnlfftitfftoff 

0 


ÄörrifT 

Girof) 

Söinrr 

Giro*) 

= 

1 


12,25 

IS, 49 




2 

©runbbüngung, offne Sticfftoff 

14,24 

10,14 

— 


— 

3 

Salpeter, eingeengt .... 

10,80 

24,27 

5,56 

5,13 

100,0 

4 

STmnioufulfnt, eiugecggt . . . 

19,10 

23,4(1 

4,86 

4,32 

87,4 

5 

galfftirffiafr, eingeeggt . . . 

20,00 

27,43 

.»,76 

8,20 

103,0 

0 

Soluetcr, tmtergepjliigt . . . 

•20,01 

25,00 

5,77 

5,92 

100,0 

7 

9fmmonfuIfnt, untergepftügt . 

19,56 

24,77 

5,32 

5,63 

92,2 

8 

ftnlfftirfftoff, untergepflügt . . 

10,48 

24,50 

5,24 

5,30 

90,8 

<J 

Salpeter, aufgeftreut . . . 

20,65 

25,32 

0,41 

(1,18 

100,0 

10 

Slmmonfulfat, aufgeftreut . . 

ls, 03 

23,21 

3,79 

4,07 

59,1 

11 

Salfftirffiojf, aufgeftreut . . 

20,05 

24,37 

5,81 

5,13 

00,0 


3? e r f u cf) s r e i I)e 2 : 33erfucf) mit ©erfte auf f a n b i g e tn S t’ f) m> 
hoben hei ber ©utsuerroaltung Dbcrgrasbof, ber Söroenhrauevci in 
Sttündjen gehörig. 

©rimöbüngung für 1 ha: 70 kg ißho&phorfäure als Superpbospbat 
unb 00 kg Sali als Sainit. 

Sifferenjbüngung für 1 ha: 15 kg ©ticffloff. 


* 

a- 

» 

s 

*-• 

® 

Sifferenjbüngung 

'Wittel: 

ertrage 

stiinm gttoi. 

Wepr gegen 
ftiefftofffreie 
Süitgung 

ftörnrr Gtrot) 

Salpeter = loü, 
bann Slmnton: 
unb Mnlfftirfftoff 

1 

_ 

7,71 

14,08 



_ 

2 

Örunbbüngung, ohne Stitfftoff 12,31 

19,23 

— 

— 



3 

Salpeter, eingeeggt . . . 

. 18,07 

30,35 

5,76 

11,12 

100,0 

i 

Slmmonfulfat, eingeeggt . , 

. 17,43 

24,56 

5,12 

5,33 

88,0 

5 

ÄalfftirfftofF, eingeeggt . . 

. 18,18 

20,85 

5,87 

7,02 

101,9 

6 

Salpeter, untergepflügt . . 

. 18,54 

24,35 

6,23 

5,12 

100,0 

7 

Slmmonfulfat, untergepflügt 

. 18,06 

23,62 

5,75 

4,39 

92,3 

8 

Äalfftirfftoff, untergepflügt . 

. 18,44 

24,77 

0,13 

5,54 

98,4 

9 

Salpciev, aufgeftreut . . 

19,88 

26,97 

7,57 

7,74 

100,0 

10 

Slmmonfulfat, aufgeftreut . 

. 10,46 

21,64 

4,15 

2,41 

54,8 

11 

Äaffftitfftoff, aufgeftreut 

. 19,42 

24,71 

7,11 

5,48 

93,9 
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fBerfudjörcilie 3: äterfudje mit ©erfte auf Äalffieöboben bei 
bcm Sanbroirt granj Sengt in Jteufatjrn bei greifing. 

©runbbüngung für 1 ha: 80 kg fpljoöptiorfäure alö £l)oma§tnef)l 
unb 60 kg Äati alö 5fainit. 

®ifferenäbüngung für 1 ha: 30 kg ©titfftoff. 


&* 

»- 

Ä 

25ifferembünguug 

«litten 

ertrüge 

ttormv £m>Ii 

«lefjr gegen Salpeter = 100, 
ftirfftofifreie bann Slmmom 

Siingung unb Ualfftidftoff 

fliirner , Stroli 

1 


14,77 

21,70 


— 1 — 

2 

Wrunbbüngung, olgtc St«rf ftwff 

17,71 

25,16 

— 

— — 

• > 

Salpeter in 1 ®abe .... 

24,84 

38,81 

7,13 

13,15 100 

4 

Salpeter in 2 Öabcn . . . 

25,<;0 

40,05 

7,95 

14,89: 100 

5 

Hmmoiifutfat in 1 Oiabe . . 
Slmmonfutfat in 2 Olaben . . 

24,28 

41,09 

6,57 

15,93 92,1 

6 

22,48 

39,02 

4,77 

13,86' 60,0 

7 

ffalffticfftoff in 1 ('labe . . . 

25, UH 

41,04 

7,97 

15,88 103,4 






( 1 malige ®abe - 100) 






100 






’ malige ®abe = 100) 


er f u cf> 6 r ei he 4: iBerfud) mit ©erfte auf Sefimboben bet beut 
Sanbroirt ©eorg SJraun in &of)enbad(jern, ©emeinbe SBötting. 

©runhbüngung für 1 ha: 80 kg fßf)oöpf)orfäure als 6uperpl)oöpöat 
unb 70 kg Kali alö Äainit. 

^ifferenjbüngung für 1 ha: 15 kg SHcfftoff. 





l)lef)r gegen 

Salpeter = 100, 

S 

5 

® 

Süfferenjbiingung 

ertrage 

ftirfftofffreie 

Tiüngung 

bann Slmmom 
unb flatfftidftoff 


nimm 6lro!) 

Äörnei 

Strofc 

— 

l 



18,94 21,35 

' 

— | 

1 - 



2 

Wrunbbilngung, otjnt Stirfftoff 

22,07 25,9« 


— 

— 

3 

Salpeter 

27,85 84,05 

5,18 

8,09 

100,0 

4 

Slmmonfulfat 

27,41 j 33,00 

4,74 

7,04 

89,6 

5 

Ualffticfftori 

27,09 34,04 

5,02 

8,08 

90,9 


SPerfudfjsr eilte 5: SPerfucf» mit ©crftc auf augefdfiüemm teilt 
SRergclboben bei bcm Sanbtoirt Oieovg ©pifcauer in Siirnecf, ©e= 
ineinbe ißulling. 

©runbbüngung für 1 ha: 70 kg ffJljoöpljorfäure als Superp^oöptiat 
unb 50 kg Halt alö Sainit. 

Süfferenjbünguug für 1 ha: 15 kg ©tidftoff. 
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V 

a 
a i 

1 ] 

Sifferenäbiingung 

Wittel: 

ertrage 

Kötntt | Ettot) 

Wefyr gegen 
ftidftoff freie 
Düngung 

BBmer 6ttot) 

Salpeter = 100, 
bann 2Immon> 
unb Äalffticfftoff 

l 

_ 

19,68 

23,69 




2 

©runbbüngung, oljne Stitfftoff 

21,34 

24, «0 

— 

— 

— 

3 

Salpeter 

29,47 

31,09 

8,13 

6,49 

100,0 

4 

ämmonfulfai 

28,24 

29,61 

6,90 

6,01 

84,9 

5 

Sf alf fticfftoff 

29,98 

31,33 

8,04 

0,73 

100,3 


33erfucf)Sreil)eö: 33erfud) mit Jpafer auf inilbem, fjumofem Bef)m= 
hoben bei bem Sanbwirt Soren $ 3ofi$ in 9ieuf)aufen, ©enteinbe 3^f)ial= 
fjaufen. 

©runbbüngung für 1 ha: 70 kg i)3f)oSpl)orfäiirc als ©uperpljospiiat 
unb 60 kg Äali als Äainit. 

SDifferenjbiingung für 1 lia: 15 kg ©tidftoff. 


V 

ö- 

a- 

u 

Differenjbüngung 

Mittels 

ertrage 

fliümct Stroh 

Slelir gegen 
flicfftoff freie 
Düngung 
BBrnn Etrot) 

Salpeter = 100, 
bann 31mmon= 
uttb .Ualffti cfftrift 

1 


9,80 

*20,4 ‘2 




2 

©runbbüngung, ot|nc Stirfftoff 

12,55 

20,04 

— 

— 

— 

3 

Salpeter in 1 Wabe .... 

18,3t 

37,59 

5,79 

11,55 

100,0 

4 

Salpeter in 2 Waben . . . 

19,08 

38,03 

6,53 

11,99 

100,0 

5 

Salpeter in 3 Waben . . . 

20,44 

38,24 

7,89 

12,20 

100,0 

6 

Slmmonfultat in 1 Wabe . . 

15,14 

32,06 

2,59 

6,02 

44,7 

rt 

i 

9lmmonftitfat in 2 Waben . . 

16,64 

32,89 

4,09 

6,85 

62,6 

8 

Slmmonfulfat in 3 Waben . . 

17,89 

35,45 

5,34 

9,41 

67,7 

9 

Üalfftidftoff 

17,83 

35,05 

5,28 

1 

9,61 

91,2 

U malige Wabe - 100) 

80.9 

(2malige Wabe = 10t)) 

66.9 

(Sutalige Wabe 100) 


Slerfudbsreibe 7: SBerfucf» mit tgmfcr auf ‘Diieberungsmoorbobeu 
(im 1. Äulturjaljr) auf einem ^ad;tfelb ber ÜDioorfulturftation 2Beif|en= 
ftepljan, in ber ©emcinbe Pulling. 

©runbbüngung für 1 ha: 100 kg iJMjoSpfiorfcuirc als Sfjomasmel)! 
nnb 120 kg Kali als Äainit. 

©ifferenjibüngung für 1 ha: 15 unb 25 kg ©ticfftoff. 
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* 1 

' 

»- 

n 

® 

SDifferensbilngung 

»littet* 

ertrage 

:R5mcr ! Snob 

l'ietjr gegen 
ftiefftofffreie 
Düngung 
flötner ' ettob 

Salpeter = 100, 
bann Slnimon* 
unb Änlffticfftoff 

1 


1,16 

2,10 

_ 


__ 

2 

QJrunbbiingung, nf|ne ©tirfftoff 

10 ,»:$ 

17,33 

— 

— 



3 

15 kg Sticfftoff als Salpeter . 

19,25 

27,91 

8,32 

10,58 

100,0 

4 

, 25 kg Stictftoff als Salpeter 







lmal gegeben 

21,77 

42,02 

10,84 

24,69 

100,0 

5 

3>e§gl. 2mal gegeben . . . 

22,88 1 

41,43 

11,95 

24,10 

100,0 

6 

15 kg Sticfftoff als f$n>efe(* 







faureS Slmmoniaf .... 

1 7,00 

28,51 

6,07 

11,18 

73,0 

7 

25 kg Sticfftoff alS fdjroefetfau 

1 




> 


reö Slmmoniaf lmal gegeben 

18,91 

40,13 

7,98 

22,80 

73,6 

8 

SeSgl. 2mal gegeben . . . . 

18,80 

43,24 

7,87 

25,91 

65,9 

9 

15 kg Sticfftoff als üalfftiifftoff 

16,91 

26,52 

5,98 

9,19 

71,9 

10 

25 kg Sticfftoff alä Unlffticfftofj 

18,53 

41,20 

7,60 

23,87 

70,1 







(lmalige ®abe = 100) 



l 


1 


63,6 



1, 




(2matige ©abe = 100) 


2luö ben äJerfudhen beö Qaftreä 1905 mit Sommerbatmfrücbten 
finb furj folgenbe Schlüffe 31 t jictjcn : 

Skrfudh 1. 2er Äalfflicfftoff ift „eingeeggt" bem Salpeter 
in ber SBirfung gleich- 2aö fcbwefelfaure Slmmoniaf blieb hinter 
beiben 3 urüif (falfbaltiger £ebmboben; V* °/o foljlenfaurer Jlalf). 

SSerfudh 2. 2er Jlalffticfftof f ift „eingeeggt" bem Salpeter 
gleichwertig, auch „untergepflügt" bemfelbcn fajt gleidj, ba<s 
Slmmonfulfat mirfte in beiben $äHen weniger gut. Sluch „aufgeftreut" 
!am ber Kalfftidftof f bem Salpeter jiemlicb nabe, wäbrenb bas 
fcbwefelfaure Slmmoniaf eine wefentlicb geringere SBirfung ausübte. 
(23oben falfreidj.) 

33erfucb 3. 2er ÄalffticE ftoff war bem Salpeter gleich* 
wertig, bas fcbwefelfaure Slmmoniaf brachte, insbefonbere bei ber Sler* 
teilung auf swei ©oben, einen oiel geringeren Grf olg. (ÄalfreidberÄiesboben.) 

iUerfudb 4. 2er Kalffticffioff fam bem Salpeter in ber 
äöirfung 3 i e m l i nahe, bas fdhwefelfanre Slmmoniaf blieb im (Sr* 
folg hinter beiben 3 uriid. (öoben mit 0,32 °/o Galciuntfarbonat.) 

SSerfitdh 5. 2er 51 a l f ft i cf ft 0 f f übertraf in ber SBirfung 
ben Salpeter; bas fcbwefelfaure Slmmoniaf brachte einen geringeren 
iDiebrcrtrag alö Salpeter unb Jfalffticfftoff. (,$tafl;rei<Jjer 33 oben.) 
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SSerfud) 6. ®er Kalfftidftoff blieb fjtnter bem Salpeter jurüd, inö= 
befonbere roenn ber leiste auf brei ©aben »erteilt würbe. $aö fdpuefels 
faure 3lmmoniaf braute bie gcringften SDZefjrerträge. (5lalffjaltigcr 
liumofer £ef»mboben; mit 1,20 °/o fofjlenfaurem Half.) 

33erfudf) 7. ®er Kalfjlicfftoff roirfte ungefähr gleid) bem fcfjroefeU 
fauren 2lmmoniaf; gegenüber bem Salpeter (= 100) toar ü)re SEBirfung 
etwa 70. (Kalfreidjer 9tieberungömoorboben im 1. Kulturjaljre.) 

gür alle 7 iBerfudje ifl gemeinfam ju bemerfen, ba§ ißergiftungö; 
erfd&einungen an beit i)5flanjen nid>t auftraten. 

II. Slerfucfic mit $acf friiditen. 

Söerfud^örei^e 8: SBerfud^ mit Kartoffeln auf aumoorigem 
Üloben (mit faft 20°;'o organifcfier Subftanj) bei ber ©utöoeriualtung 
Öbcrgraöborf, ber Söroenbrauerei in SDlüncfien gehörig. 

©runbbüngung für 1 ha: 90 kg f^ljoöpfjorftiure alö £f)omaömef)l 
unb 80 kg Kali alö 40°/oigeö Kalibiingefalj. 

©ifferenjbiingung für 1 ha: 25 kg Stidftoff. 

(Srtrag an reinen KartoffelfnoUen in Soppeljentnern ooit 1 ha ober 
in Kilogrammen »ott 1 a: 


a- 

U- 

3 

b 

» 

2>ifferenjbüngung 

SJUtteO 

erträge 

Dleljr gegen 
ftidftoff freie 
Düngung 

Salpeter = 100, 
bann Slmmon* 
unb Half ft icf ft off 

1 

_ 

121,68 



2 

©runbbüngung, oljnc <Stirfftoff 

144,01 

— 

— 

3 

Salpeter, eingeeggt .... 

176,84 

32,83 

100,0 

4 

2(tnmonfuIfat, eingeeggt . . . 

167,61 

23,€0 

71,9 

5 

.U aif ft irfft oft , eingeeggt . . . 

173,44 

29,43 

89,9 

6 

Salpeter, untergepflügt ... 

188,63 

44,62 

100,0 

7 

2lmmonfulfat, untergepflügt . 

178,01 

34,00 

76,2 

8 

Stalfftirfftoff, untergepflügt . . 

180,95 

30,94 

82,8 

!) 

Salpeter, aufgeftreut ... 

196,11 

52,10 

100,0 

10 

2lmmonfulfat, aufgeftreut . . 1 

172,91 

28,90 

55, 5 

11 

ftalffticfftoff, aufgeftreut . . 

179,31 

35,30 

67,8 


3?erfuc^öreif)e 9; SSerfutf» mit Kartoffeln auf Sefjmboben bei 
bem Sanbroirt @g. SBittmann in EDürnaft, ©emeinbe SSötting. 

©runbbüngung für 1 ha: 70 kg fglfospfjorfciiire als Superpfjoöpfjat 
unb 60 kg Kali alö 40°/oigeö Kalibiingefalj. 

2)ifferenjbüngung für 1 ha: 25 kg Sticfftoff. 
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©rtrag an reinen Äartojfelfnollen in Silogtammen auf 1 a ober in 
Soppcljentnern auf 1 ha: 


fLt 

i-t 

© 

SMfferenjbüngung 

Mittel.- 

ertrüge 

Melir gegen 
ftidftoff freie 
Siingung 

Salpeter = 100, 
bann 2(mmon= 
unb flalfftirtftoff 

l 


11.7,13 


_ 

2 

CÜrunbbüngung, oline Stiifftoff 

127,9(5 

_ 


8 

Salpeter, eingeeggt . . . . 

186,93 

58,97 

100,0 

4 

Slmuionfulfat, eingeeggt . . . 

167,60 

37,64 

63,8 

5 

Jialfftidftoff, eingeeggt . . . 

171,28 

43, 32 

73,5 

6 

Salpeter, untergepflügt . . . 

177,92 

49,96 

100,0 

7 

Slmmonfulfat, untevgepflügt . 

162,37 

34,39 

68,8 

8 

ftalfftirfftojf, untergepflügt . . 

107,9:5 

39,97 

80,0 

9 

Salueter, aufgeftreul .... 

184,95 

56,99 

100,0 

10 

Stmmonfutfat, aufgeftmit . . 

160,01 

32,05 

56,2 

n 

.ttalfftirfftoff, aufgeftmit . . 

159,45 

31,49 

55,3 


3lus all biefen Serfucben geljt fjeroor, baff ber ©ticfftofffalf ein feljr 
mirffames ©ticfftoffbiingemittel ift, beffen Slnroenbung unter ben gegrw 
rocirtigen 5prciSüerI)äItniffen jweifelloä nur empfohlen werben tann. 

S3öttc^er = 2)1 ö cf e r n berichtet über Serfudje, töcldje uon i£>ttt in 
©ef äffen unb im freien gelbe bei .'pafer angefteHt würben 1 ). 

Sei ben ©efäj}»erfud)cn, ju beiten fanbiger ßefmtboben betrügt 
würbe, fanb Söttcffer ein 3Birfung£»er§ällmö non 88 : 100 2 ), wenn 
mau bent ©efä§ 0,25 g ©ticfftofffalffticfftoff 10 Sage »or ber Sluöfaat 
gab; ein SBertoerljältnis nott 90: 100, wenn man 0,5 g ©tieffioff in 
gorm non ©ticfftofffalf bie gleite 3cit »or ber Slusfaat »erabfolgte. 


Sie fRefultate be§ gelbcerfud&eö, bei bent ebenfalls fanbiger ßel)m= 
hoben nortag, waren im SJittlel »on jtnei ^paradcIpargeHen : 


Grtrag an lufttrorfener 
Subftanj in kg pro 1 a 

.Sörner Strol) 

3)letir an lufttrocfener Su6= 
ftan} burcü bie @ticfftoff= 
büngung in kg pro 1 a 
Äbrncr | ©troff 

Dlpte ©tidtftoffbüngung 

20,34 

41,16 




1 kg Gfjilifalpeter . . 

23,76 

42,24 

3,42 

1,08 

2 kg Glplifalpeter . . 

25,24 

49,89 

4,90 

8,73 

728,8 g Äalffticfftoff . 

23,46 

50,29 

3,12 

9,13 

680 g Sticfftofffalt . . 

22,89 

50,24 

2,55 

9,08 


*) ®cutfdje Saubre, 'preffe 1906 3. 289, 290 unb: 2 äc^ftfc^e Saubre. 
1906 6. 982—984. ? ) Salpeterroirtung = 100 gefegt. 
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©tufcers Königsberg führte in großen SBegetationsgeföfeen eben* 
falls »ergleidienbe Düngungs»er[ud>e mit ©titfftofffalf aus *). Der 33oben 
mar ein etroas fernerer, fanb^altiger Sel;m, ber feit »ielett fahren eine 
Düngung nicht erhalten tjatte. Kali unb i}Jt)oäpt)orfäure mürben reidjlicf) 
jugefüfjrt. 

Dlufjerbem crfjiclt ber 33oben eine entfprechenbe ©abe »on fohlen; 
faurem Kalf beigefügt, um etroaige Dieb enroirfungen bes in bem 
neuen Düngemittel enthaltenen KalfeS nicht jum Dlusbrucf fommen ;u taffen. 

geber ißerfud) mürbe 3mal ausgefübrt. Die 3 fl h^ en hejiehen fich 
auf bie Grnte aus je brei ©efäfjen. 

2lls $erfud)&frucht biente ipetfufer Dloggeti. Dladh ber ©rnte 
mürben bie ©toppein unb DBitrjeln hcrauogeriffen, ber S3oben für eine 
Dladhfaat »on ©enf »orbereitet, biefer am 18. Dltiguft gefät unb am 
11. Dftober, sur 3eit ber uoHen ölüte, geerntet. 3« ben Grnteprobuften 
mürbe bie DJfenge ber Drocfenfubftan, unb bes ©tiefftoffs ermittelt. 

Der SGerfudE) t)attc folgettbe Grgebniffe: 




Srodcnfubftan} ber Grnte 

Iroden: 

s 

©tidftoff=2)ünguna für jebeS 

91 o g g e n 

9iad)-- 

fubftans 

5 

©efäfe 

Körner 

ff 

©troff 

g 

fotgenber 

©enf 

ff 

im 

ganzen 

ff 

i 

Äciit ©tiefftoff 

71,27 

91,93 

27,14 

190,34 

2 

0,5 g ©tidftoff alS 9tatronfatpeter 

81,27 

102,82 

32,12 

216,21 

3 

0,5 g ©tidftoff als Stmmonfulfat . 

92,33 

112,46 

30,76 

235,55 

4 

0,5 g ©tidftoff atS Salfftidftoff . 

81,57 

110,03 

34,61 

226,21 

5 

1,0 g ©tidftoff als Statronfalpeter 

90,37 

120,50 

31,28 

242,15 

6 

1,0 g ©tidftoff als Stmmonfulfat . 

98,95 

111,12 

33,18 

243,25 

7 

1,0 g ©tidftoff als ßatfftidftoff . 

90,79 

123,73 

28,23 

252,75 

8 

1,5 g ©tidftoff als 91atronfalpeter 

108,75 

140,34 

28,14 

277,23 

9 

1,5 g ©tidftoff afs Stmmonfulfat 

95,05 

107,10 

34,63 

236,78 

10 

1,5 g ©tidftoff als .Ctalfftidftoff . 

91,26 

119,03 

36,57 

246,68 


Die SBirfung ber ©alciutncpanamibs ift alfo eine recht günftige ge= 
roefen. 

2tuch »on &). ©. ©öberbaum = ©todf)olm liegen mehrere 93er= 
fudje »or, bie teils in ©eiäfien, teils im freien gelbe ausgeführt mürben s ). 

') Sanbroirtfc^aftlic^e Sierfudpftationen SJb. 65 S»eft 3 u. 4 1906 ©. 275 — 282. 
*) Meddelanden fran. kungl. landtbruks-akademiens Experimentalfalt Nr. 85. 
Kungl. sv. landtbruks-akademiens tidskrift. ©todfjotm 1904, ©. 1 — 27. 31eferat: 
SiebermamiS 3entralbtatt für Slgrifulturcpinie 1906 ©. 222—228. 
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Ser eine ©efäßuerfud) mit $afer ergab eine SJBirfung non 75°/o, 
wäßrenb bei einem jroeiten, welcher in größeren ©efäften ausgeführt 
mürbe, bie SBirfung bes Sticfftofffalfs ber bes (S^ilifalpcterö feljr nahe fam. 

Sei einem gelboerfud) auf 3Bäsbt) (in ber Sanbfchaft Uplanb), bei 
bcm gleichfalls &afer als Serfudhsfrudht biente, roaren bie relatben 
©rtragsfteigerungen : 


15 kg etirfftoff pro ha | 30 kg ©ticfftoff pro ha 


3n gorm oon 

1U 

Körner 

*•'11 t’**' ““ 

Strof) 

uu ng tivt 

Körner 

Strol; 

Sljiliialpeter .... 

100 

100 

100 

100 

Kalffalpeter .... 

113,8 

182,0 

94,4 

104,0 

Sticfftofffalf . . . . 

78,5 

81,1 

98,9 

106,0 


3iclftor ff^nfterbur g J ) berietet über einen Sopfoerfudh 
mit Senf, ben er in .fjohenheim ausführte. 

Sic SBirfung bes Salpeters = 100 gefegt, faub er eine folche non 
Sticfftofffalf 

bei fpäterer ©abc mm 88,4, 

„ früherer „ „ 92,8. 

3Jiit berfelben Serfiuhsfrucßt mürben bie Unterfudhuttgen angeftellt, 
toeldfje S t eg lidh = SreSben mitteilte 

Gs lag ein fanbiger Seßmboben mir. Ser Siinger mürbe am 
8. $uli gleidhrnäfeig 5 cm tief untergebracht, unb 7 Sage fpäter mürben 
bie ^arjeUen mit weißem Senf befät. Sie Saat lief mit Ausnahme 
ber Sti<fftofffalfpar$elIen gut unb gleichmäßig auf. £ier gingen nur 
einjelne ^ßflänjd^en auf, bie aber halb mieber abftarben. 17 Sage nach 
ber Siingung mürbe beshalb eine jrocitc Slusfaat oorgenommen, bie auf 
allen ^parjeden gleichmäßig unb gut auflief unb folgenbes Grnterefultat 
ergab: 

Eurcfpdputtäernte 
pro 9(r in 

Düngung .Kilogrammen 

Ohne Sticfftoff . . 52,40 

«Sticfftofffalf . . . 67,16 

Ülmmonfulfat . . . 61,88 

Gfjilifatpcter . . . 55,00 

') 3Huftriertc Sanbio. 3eiiung 1904 3. 1103, 1104. SSergl. ferner: 2Bürttem= 
6ergifcf)cS SBocfjenbtatt für Sanbroirtfc^aft 1901 9tr. 48. 

*) lätigfeit ber 58erfud)§ftation 33rcsben 1903 3. 12- 
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Sic t)ier erheblich beffere SBirfung beä Sticfftofffalfö führt Steg* 
lieh barauf juriicf, baff alebalb nach ber Siingung fcfjr ftarfe ©eroitter* 
regen niebergingen, burdE) rceldEie Salpeter unb 2lmmoniaf in tiefere 
29obenf<bidE)ten geroafdEjen mürben, roährenb ber ju biefer 3eit noch nicht 
iimgcroanbelte Sticfftoff beö Sticfftofffalfö unberührt blieb. 

2lud) 5einricfj=9toftocf bat Serfucbc mit ben neuen Sticfftoff* 
büngern angeftellt. SBeitere Unterfucbungen ftnb im ©aitge. Son ben 
bisherigen fRefultaten foH nacbftebenbeö hier roiebergegeben roerbett: 



0,5 g Sticfft. 

1,0 g Sticfft. 

1,5 g Sticfft. 

Düngung 

9)littel oon 

JJlittel »on 

9Ritte( »on 

4 Serfudjen 

4 Serfucfjen 

4 5Berfuct)cn 


g 

* 

g 

(Druitbbttngung ofjne Sticfftoff 

12,5 

11,5 

13,0 

„ mit GbOifalpeter .... 

134,0 

176,5 

202,0 

„ „ Äalffticfftoff (Berlin) . . 

133,0 

121,5 

120,0 

„ „ fcbroefelfaurem Stmmoniaf 

203,5 

263,0 

267,5 

„ „ Sticfftofffalf (SEßefterege In) 

131,5 

138,0 

136,5 


Ser befannte franjöfifc|e 21grifulturdE)cmifer ©ranbeau gab bei 
feinen gelbüerfudEjen mit Kartoffeln unb ©erftc auf 1 ha 45 kg 
Sticfftoff in gorm »on Sticfftofffalf, ooit Salpeter unb oon 2tmmoniaf, 
8— 14 Sage »or ber Saat, unb erjielte bei Kartoffeln einen ©rfolg »on 
95 : 100 : 97, bei ©erfte fant bie SBirfutig nur ber beö 2lmmoniafö 
nahe x ). 

Sei gan 3 abnorm l)ol)en ©aben — bis 12 dz Sticfftofffalf 
pro £eftar! — beobachtete 2 Jtai)er* 2 öageningeii bei ©efäfeoerfudben 
mit Sioggen unb £afer auf armem Sanbboben ftarfe Sdjäbiguitgen 
ber Keimfraft unb Sergiftungserfdjeinungen an ben fultioierten 
Sßflanjen *). 

^all = (£ambribge fteüte Serfuclie mit S icft»ur 3 , Kohlrüben 
unb Senf an 3 ), ©r glaubt es unbeftimmt laffen 311 muffen, ob ber 
Sticfftofffalf bem fdjroefelfauren SHmmoniaf »or 3 U 3 iebeu fei. 

Sjollema*©roningen teilt mit, baji ber Sticfftofffalf, 14 Sage 

‘) Journal d’Agriculture Pratique 1906 91r. 1. Sergl. aurf): SJlitleUungcn ber 
2>eutfd)en £anbn>irtfd)aft3gefeUfcfiaft 1906 S. 45. Stuffab oon Dr. 9)1. £offmann= 
58 er (in. 

*) Landb. Tijdschrift 1904 ©. 358. 

’) Journal of Agric. Science 1 ©. 146. 
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oor 2luöfaat auf fflolbergrunb ju &afer gegeben (für 1 ha 22,5 kg 
©tidftoff), Borjüg(id) geroirft habe 1 ). 

9Bettn G^itifatpeter = 100 gefefct roirb, roar bie 3<d)I für ©tid= 
ftofffal! = 103,5. Gin cifjnlid) günftigeö Sßer^ättnis fatri unter anberem 
auch fiir bie Siingeroirfung bei 3« den üben auf ©anbboben $u ftanbe 
(für 1 ha 35 kg ©tidftoff, 14 Sage oor betn Segen ber Äerne gegeben). 

Sie intereffanten Unterfudjungen oon o. ©eelborft unb Mütber* 
©öttingen 2 ) befdjäftigen fid^ ebenfo roie bie oon 9lemt) = 33onn 3 ) 
oorroiegenb mit allgemeineren ©eiten ber oortiegenben $rage unb bähen 
an anberer ©teile bereits SBürbigung gefunben. Sasfelbe gilt non ben 
roertooücn Beiträgen, roeicbe ©. ©d^uije:S3re§Iau geliefert b“i 4 )/ 
unb oon ben Mitteilungen oon 9töfiler*33erlin 5 ). 

Sion bem le&teren liegen noch jroei ^elboerfudbe oor, bie mir nid)t 
übergeben rooHen. Siefelben mürben auf SBeraniaffung oon Sßemi; im 
Sabre 1904 auögeffibrt. Slerfudjsfrudjt roar Stoggen. 


I. Sai) lern = 91er fudjäfelb. 


»4 

SS 

o 

Ö 

o 

u» 

©tidftoffbüngung für 1 ha in kg 

Grnte ront 

ha in dz 

©tidftoffgef|«lt 
in ber Jrodens 
fubftanj ber 
ftörner 

Sfr; 


! ftörner i 

©trof) 

°/o 

1 

Dtjne ©tidftoff 

30,8 

57,1 

1,37 

2 

40 kg ©tidftoff a(6 ©otpeter (10 kg bonon j 





äur Saat, Steft im grü^ja^r) . . . . 

38,1 

70,8 

1,45 

3 

40 kg ©tidftoff als 2lmmonfuIfat (10 kg | 





baoon jur ©aat, 5teft im ^rii^jaljr) 

32,1 

59,7 

1,28 

4 

40 kg ©tidftoff a(S SBtutmefjl (gnnj jur 





©aat) 

28,4 

55,3 

1,25 

5 

40 kg ©tidftoff als Saltftidftoff (gaiij jur 





©aat) 

31,0 

60,2 

1,45 

6 

i 40 kg ©tidftoff at§ Saltftidftoff (10 kg 





baoon jur ©aat, SReft im ^rüffjafir) 

32 3 
i ' 

«1,8 

1,37 


■) „Cultura“ 1906 5Wr. 209 6. 23. 

a ) 3ourn«t für Sanbroirtfdfaft Sfb. 53 1905 ©. 329—356. 

5 ) Santoroirtfrfjaftlictje Qafirbüdjer Sb. 35 IV. ßrgänjungsbnnb: „2(r6eiten ber 
Sanbio. 2lfabemie SBonns'Jloppetsborf." 

4 ) gil^IingS Sanbro. 3*itung 1905 ©. 817—822 u. 1907 (5. §eft oom 1. SDlärj) 

5 ) 3Uuftrierte Sanbio. 3 e 'tung 1905 ©.311 — 314. 
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II. ^Berliner 23erf udüsf elb. 


ü 

<L> 

a 

a* 

u 

cs 

'T*- 

Sticfftoffbüngung für 1 ha in kg 

öarbengeroiebt 
für 1 ha in dz 

©tiefftoffgefjalt 
in bet Xrocfen: 
fubftanj ber 
Hörner 
°/o 

1 

Offne ©ticfftoff jl 

40,0 

1,66 

2 

43 kg ©ticfftoff als Salpeter (10 kg jur 
©aat, 91eft im 3rül)ial)r) 

65,1 

2,32 

3 

43 kg ©tief ft off als Slmmonfulfat (10 kg jur 
©aat, SReft im grüffjalfr) 

56,7 

2,01 

4 i 

43 kg ©ticfftoff als S3lutmel)l (ganj jur 
©aat) 

48,4 

1,97 

5 , 

43 kg ©ticfftoff als Half {ticfftoff (ganj jur 
Saat) 

41,1 

1,95 

6 

43 kg ©ticfftoff alS ßafffticfftojf (10 kg jur 
©aat, 31eft im 5rüf)jaf)r) 

40,3 

1,89 

i 


a?on ßnieriem — Serfucfjsftation SR i g a — rourbe nadf)itel)enber 
^aferoerfud^ auSgefiiljrt *). 

„Das Düngen mit ©tidftofffalf erfolgte im Mittel 10 Dage »or 
ber 2tusfaat ; bas Aulner mürbe 3 — 5 goß tief in beit Soben gebraut. 
Die Derfjältnismäfcig gute ©rnte ergab folgenbe SWefultate : 


Äorn 

Safer ungebüngt 278 9ßfb. 

„ mit XfjomaSmeljl unb Hamit 288 „ 


„ unb Glfiltfalpeter . 421 

„ „ ftalfftitfftoff . 457 


©trol) 
952 $fb. 
1255 „ 
2144 „ 
2311 „ 


hieraus ge£)t Ijeroor, bafj ber ftatfftidftoff ein Düngemittel ift, für 
beffen 2lnroenbungSmöglidE)feit nur ber Spreifi beti 2luSfdf)tag gibt. 5RadE> 
ber uorliegenben Seredfpiung fdjeint es burdiaus möglidf), bajj ber ©ticfs 
ftofffalf in ber Sanbroirtfdbaft eine grofje fRotte fpielen roirb, roafjridjein* 
lief) eine größere, als fte ber fiinftlic^en Salpeterfäurc befd)ieben fein roirb. 
Sei biefer ift bis jefct nodf) immer ber Übelftanb »or^anben, bafj fie 
ialpetrige Säure enthält, rocldje für bie ^ftanjen ein ©ift ift." 


') SHigafdie 3nb. 3- 1906 93b. 12 ©. 204 unb Dr. 9)1. i}3. 91 tu mann, „91eue 
Grfaljrungen über bie Xüngung mit ©ticfftofffalf", 3)lagbeburg 1906 ©. 15, 16. 
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SBalta, 2Igronom bes agronomifdjen Vureaus jur Verbreitung 
rationeller Hunftbüngung in SHufjlanb, St. Vftcröburg, fteHte mit £afer 
nadjfteljenben Verfug an *). 

®ie ©röfje ber VerfudjöparjeUen betrug 100 jQuabratfufj, alle 
^SarjeHen mürben am 7. 2Jfai 1905 geböngt, roonadj am 10. 2Jlai bie 
2IuSfaat erfolgte; abgeerntet mürbe ber &afer am 28. ^uli 1905. 

Grntecrträge pro ^arjelle (SJiittel jraeier Verfudje). 


Düngung 

.Horn unb 
©trot) 

g 

Hont 

R 

©trot) 

g 

Solum: 

getoicf)t 

1 etidftoff 
in t^rojent 
j (Hont) 

Ungebüngt ...... 

1230 

278 

1 

952 

79,0 

1,67 

f£t)omag[d)tade 456 g \ 
Hainit 456 g j ' 

1438 

283 

1115 

80,5 

1,74 

ftfjomaäftfilacfe 456 g | 
Hainit 456 g * . 

Gf)itifalpeter 136 g J 
$f|otna3f<f)tacfe 456 g 1 

2562 

421 

' ’ 

2141 

83,0 

1,83 

.Hainit 456 g 1 . 

Halfftirfftoff 96 g J 

27(58 

457 

2311 

83,0 

1,88 


SBäfirenb ber ganjen Vegetationsbaiier mar fein roefentlicber Unter* 
fdjieb sroifdjen ben mit üalffticfftoff gebüngten ^arjeHen unb ben ß^ili* 
falpeter^ifSaräellen ju bemerfen. Stuf ben mit Äalfftidftoff gebiingten 
VarjeHen fdfienen bie ißflanjcn um ein ©eringes üppiger ju fein, als auf 
ben mit Gt)ilifa(petcr gebüngten. 

2 B. 3 . Earpinicli* 3 [ejorofa beridjtet gleichfalls über einen föafer* 
nerfud) mit Salpeter unb Üalffticfftoff ®). 

Gr erfjielt folgenbe 9tefultate: 


*) Sergt. ®g. (Sri mein, „gijrierung besi SufiftidfftoffS in gönn oott Half* 
fticfftoff , Sterroenbutig beä SatfftictftoffS a(3 tEüngemittet «nb einige neuere bamit 
erjiette Süngungsrefultate". Grroeiterter ©onberabbrud eines SSorirages, 
erfdjicnen in 9tr. 29 u. 30 ber 3eitftf)rift „Santen*, Siinger* unb guttemiartt", 
ga^rg. 1906 S. 8. 

*) '-Bergt. (Sr (mein a. a. D. S. 8; ferner Öajetn 'potnicjfn 9!r. 37. 
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Düngung 


Ungebüngt 

Jtafifafj unb If)oma3mef)I . . . . 

Salpeter, Jtalifalj unb Jfjomaemefjf J 

flalfftitfftojf, Äatifatj u. 23)omaSmef)t J 
2ebermef|(, Ralifafj unb Sfjomaämetil 


Öeerntet pro ^Jarjettc (Geerntet pro SDtorgen 


in ^tfunb burdjfdjn. in 3entnem 

| 


©trof) 

Spreu 

Äorn 

©trof) 

©preu 

Äorn 

290 

28 

160 

34,8 

3,4 

20,0 

312 

46 

198 

37,4 

5,5 

24,7 

388 

44 

242 




400 

34 

240 

49,2 

4,6 

31,1 

404 

20 

248 




380 

26 

254 

4t), 0 

3,0 

31,4 

272 

26 

196 

34,0 

1 3,2 

24,5 


^atneö $eitbricf = 2Iberbeen (Gnglanb) crjielte bei ^afer 1 ): 


©rntc pro acre in Lb 



Düngung 

.Horn 

©trof) unb 
Spreu 

1. 

D^ne Düngung 

3580 

3800 

2. 

©runbbüngung Superpi)oop[)at unb Rali . . 

3580 

4260 

3. 

„ + 2 kg Simmonfulfat . . . 

. I 3940 

4480 

4. 

„ +2 kg Gfjilifalpeter .... 

3790 

4730 

5. 

„ + 2 kg Rnlfftitfilojf .... 

3950 

4670 


Gin §aferoerfudj »on Bcjjani 

Bittorino in 

ÜDt a i l a n b 


ergab z ) : 


Surcfn'djnittlidje Grnte 
pro ®eftar 


Düngung 

Rom 

dz 

©trof) 

dz 

Kartelle I unb VIII mit Ralfftirfftoff 

32,30 

80,00 

„ IV unb VII mit GljUifalpeter 

30,40 

88,07 

„ II unb V mit Slmmonfuffat • 

29,53 

73,81 

„ III unb VI ofpte ©titfftoffbüngung . . . 

21,23 

61,53 


3lntereffante Beobachtungen liegen oon Gb. Rotier unb 9i. ©fajil» 
@raj oor 3 ). 2llö Berfudjöfrudjt biente föafcr. 


’) Sergt. ßrlrocin a. a. D. S. 8 unb James Hendrick, The properties 
and use of the new nitrogenous manure Calcium Cyanamide; 0Ia3gon> 1907 ©. 20. 
*) Sergl. © r i to e i n a. a. D. ©.9. 

*) Sergf. ßrliocin o. a. D. ©. 8. 

3mmcntorff, Süngung mit 6tidfli>fftalf. 7 
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4> j 

%, ©afer 

Grtrag 
pro ©eftar 

Slcbrertrag 

gegen 

ungebüngt 

S Süngung pro ©eftar 

» i 

Hörner 

Strof) 

Horner 

©trof( 


kg 

kg 

kg 

kg 

"1 

I Ungebüngt 

1857 

3480 





11 200 kg 40°/oig. Halibüngefaljf 
400 „ ©lipcrpljosp^at \ 

1646 

4080 

289 

600 

1 11 | 190 „ Gljilifalpeter 





200 „ 40 0 /oig.Äalibüngefalj| 
| 400 „ ©uperpfjoSpfjat 

1780 

4240 

423 

760 

IV 148 „ fdjroefelf. Slmmonia! | 





j 200 „ 40°,»tg.flalibüngefa[j| 
400 „ ©uperpljoSpfjat 

1805 

4830 

448 

1350 

V ; 228 „ SHutmefjl 





1; 200 „ 40°/oig.Äaltbüngefalj| 
400 „ ©uperpboSp^at 

1680 

3680 

328 

200 

VI 148 „ Sialfftirf ftoff 





200 „ 40°/oig.Äalibüngefa[j! 
400 „ ©uperpfioSptjat 

1935 

1 

4484 

578 

1004 


Stnmerfung 


(Mröfje b.25crfucf|S= 
parjetten je250qm. 

Sie Stitfftoffs 
büngcmittel ent= 
gelten laut Slna= 
lpfe:Gf|itifnlpetev: 
15,79% ©ticfftoff, 
jtaltftiefftoff: 
20,21 > ©ticfftoff, 
»lutmeljt 13,16°/» 
©ticfftoff, fcfjioefeh 
faureä Slmmoniaf 
20,19 > ©ticfftoff. 
Sö rourbe auf ij}ar= 
jette [11, IV, Vu. VI 
überall bie gleiche 
©ticfftoffmenge gc= 
geben (30 kg ©tief; 
ftoff pro iu'ttar). 


Ser Sieben bes 25erfud)Sfelbes roar fanbiger Scfjm in guter 
Kultur. 2lls 3iorfrud)t trug bas gelb: 

1903 SBinterforn mit Sudjroeisen als Stadjfrudjt, 

1902 Kartoffeln, 

1901 mit ©taümift gcbiingte guttcrriiben. 

Ser föafer mürbe am 24. 2)fai 1905 angebaut. 

Sie Siingemittei, miteinanber gemifdjt, mit @rbe oermengt, erft 
am 19. SJtai 1905 als Kopfbängung gegeben, ©leid) nad) ber 
Siingung fteüte fidj ein ausgiebiger Stegen ein. ©inige Sage 
uad^ bent Slusftreuen ber Siingemittei jeigteu bie mit Äalfftictftoff ges 
bängten s }>flanjen gelbe glede, bie aud) bas oortjanbene Unfraut auf= 
mies. Sefcteres, befonbers fdEjnell bie Jldicrbiflef, ging ein, roäl)- 
renb ficfj ber $afcr im Verlaufe einer SBodje ertjolte unb bie gelben 
glecfe »erfdjroanben. 3m 3uni geigte ben beften ©taub bie 6f)ilifalpeter= 
ißarjeüe, bie aber halb burd) bie Kalfftidftoffs’Jfarjeüe eingefjolt mürbe. 
(Sbenfo entroidelte fic§ bann bie 2lmmoniatoßarjeUe. 

3- Slarisfa, Sireftor ber 2anbroirtfd)aftlid)en SBerfudjsjtation in 
Sörünn, fteüte einen 3ntfcrriibcnoerfudi an unb erhielt als Stefultate 1 ): 


■) atergt. Grlroein a. a. O. ©. 10. 
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Grgebnis pro Sjeftar 
Jüngling jj Mü6en i »lätter 

3enttter 3 e ntner 


Djjne JJiingung jl 337,25 

3Rit ülmmonfulfat ' 376,00 

SHit Gfjilifalpeter 375,50 

Stit «alfftidftoff 378,50 


142,25 

156.83 
167,70 

162.83 


$er Äalfflidiloff fiat ftd» alfo f)ier oon gleicher 2Birffant!eit gejeigt 
roie bie beiben anberett Sticffiorfbüngemittel. 

2lnbrlif in $rag (Söfjmen) crtjielt bei *): 



Grgebnis pro §eftar 

Süngung 

9lüben 

Blätter 


3entner 

3entner 

Cf|ne Süiigung 

359 

351 

®lit Gfjilifatpeter . 

378 

375 

3Hit Jtalfftirfftoff 

375,5 | 

400 


2Iuf bem $8erfud)Sgut $iefopSf)of ber £anbroirtfd;aftlid)en 2lfabemie 


Sonn^oppelöborf mürbe nadjftefienber 3ucferrüben»erfu($ aus= 
geführt 2 ): 

SDiingung Grnte pro §eftar 

TOtt Gtiilifalpeter 389,1 3 tr - 

3J?it Stmmonfulfat 375,3 „ 

3J!it Äalfftirfftoff 375,7 „ 


2lffo Ergebnis : 25er flatffticfjtoff fjat fid) mit bem Stmmonfulfat auf 
gleicher §öf)e gehalten. 

Qntereffant ift and; ber SBerfudj beö agrifufturd)emifd)en 
Saboratoriumö ber f. f. böbmifdjen ted^nifd^en § o cf) f i) u I e in 
ifJrag, ben Q. Qelinef mitteilt 3 ). 

©rö&e ber ^arjeffc 10a. 


I. llngebQngt .... 

II. 61 kg Superpljoäptjat | 

35 kg Salpeter f 

III. 61 kg SuperpfjoSpfjat ^ 

32 kg Stirfftofffalf ) 


iliübenertrag 
27,9 dz 

. 28,1 dz 

. 30,3 dz 


3>idergeljalt 

15,537« 

15 , 247 « 

15,387« 


’) Slergl. Grlroein a. a. D. ®. 10. 
*1 Stcrgl. Grlroein a. a. D. @. 9. 
s ) Sergl. Jieumonn a. a. D. S. 31. 
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g. aJJibblcton in Gambribge erperimentierte mit ftof)l 
unb Siüben 1 ). 


(Srnte pro ^arjelle (= 40 a) 


Düngung 

Jtofjl 

3entner 

Düben 

3entner 

Cfjne Stirfftoffbiingung 

. . . 187,5 



Diit Italffticfftoff 

. . 214,5 

353,8 

DJit Slmmonfulfat 

. . 210,0 

340,0 

Diit Cljitifntpcter 

. . I 1 215,2 

— 

DJit Äalfftxcfftoff unb Gljilifatpeter . . . 

. . I — 

348,0 

DJit Slmmonfulfat unb Gljilifalpeter . . . 

‘ ’ |i 

308,2 


2)er Äaltftidftoff mar fiiernad) ben anbcren ©tidftoffbüngemittcln 
bei ben 9iübcn überlegen unb beim $of)l gteidiroertig. 

Seadjtenöroerte Grgebniffe lieferte ein tum $r. Hranfc in Döbeln 
auägefüfjrter SJerfud) mit fRunfelrüben*). $ie nad^ftefjenbe Säbelte 
bringt bie Grgebniffe. 



Äallftidftoff 

Gfjilifalpeter 


Düben 

SÖIätter 

Düben 

S3lätter 


Sentner 

gentner 

3entner 

3entner 

1. Gcfenborfcr, gelbe 

2586,7 

426,7 

2100,0 

313,3 

2. Gcfenborfer, rote 

2266,7 

338,7 

1898,0 

276,0 

3. SeutcnHfcer, gelbe 

2022,7 

336,0 

1783,0 

334,7 

4. Cbernborfer, gelbe 

1966,7 

410,0 

1627,0 

326,7 

5. Dtammotl) Song Deb 

1887,3 

433,3 

1756,0 

315,3 

6. 3*utter=,3ucfer:3iimfel 

1789,3 

I 

472,7 

1494,0 

360,0 


®ie ^arjette oljne N 1402,0 3oüner Diiben unb 426,3 3 cn lner 33lätter. 
(DJenge N auf 1 ha 47,95 ^Jfunb.) 


2>er Ralfftidftoff fjat {(öftere Grträge geliefert alö ber Gifiiifalpeter. 
über einen Stäben »er fudj uon Gbler = 3«»o mürbe bereits be= 
rietet. Gin fpäterer SBerfud) fott f)ier angefdjloffen roerben 3 ). 

©runbbiingung: mittlere Stailmiftgabc im £erbft; 2 ^tr. ßainit 
am 7. Februar 1905 unb l 1 /» 3 tr - Superpfiosptyat am 17. ÜDtärj 1905 

’) Sergl. Grlioein a. a. D. S. 10. 

! ) S5ergl. Grliocin a. a. D. S. 4. 
s ) SBergl. Crtioein a. a. D. S. 4. 
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auf ben 9Jtorgen. ©rögc ber 3?erfucgsteilftüdc 123 qm einfcglieg: 
lieb Streifen ober 33 qm für gelbe unb 49 qm für rote Gdenborfer 9tun= 
fein. 3>on beu 6 Seilftüden: 1 unb 4 ungebüngt, 2 unb 5 je 2,25 kg 
Jfalffticfftoff unb 3 unb 6 je 2,90 kg Ggilifalpeter, jur Hälfte nad) 2tuf= 
gang, jur Hälfte naeg ber erften (gade. 


9i e f tt 1 1 a t e : 


1 

Selbe (Srfenborfer 

Stote (Srfenborfer 


Stuben (33 qm) 

Sliiben (49 qm) 



kß 

1. Ungebüngt 

232 

281 

2. Äalfftirfftoff 

238 

351 

3. (Sfjilifalpeter 

268 

384 

4. Unqebüngt 

210 

273 

5. Äalfftidftoff 

245 

328 

6. CS^ilifatpeter 

251 

3G7 


§ier jeigte fidg, im ©egenfag ju bem erften Skrfucfj, ber (S^iCifafpeter 
überlegen, bie Sßirfung bes JtalfjlidftoffS mar aber aud; eine bureg: 
aus gute. 

Sag 2)1 ais für eine Süttgung mit Stidftoff fegr banfbar ift, toeig 
jeber, ber fidg mit ber Kultur biefer ipflanje befdjäftigt gat. Gs lag 
bager ber ©ebanfe, bas Galciumajanamib aueg gier ju oerroenben, be^ 
fonbers in jenen Sänbern nage, in beneit ein groger Seil ber lanbs 
roirtfdgaftlid) bebauten gliicge mit ÜJtaiS befteHt roirb. 

Italien ift eines oon biefen unb bie naegftegenben 33erfucgsergebs 
niffe geigen, bag ber neue Stidftoffbiinger audg bei 2)iais feine Scgulbig= 
feit tut. 

Sito ipoggi, Sireftor bes lanbroirtfcgaftlidjen gnftituts in Slerona, 
fteHte im gagre 1905 2)erfud)e an 1 ). Sie ^gospgor=Kalibüngcmittel 
mürben am 19. Ülpril auf bem ganjen gelbe oerteilt unb bureg Gineggen 
unter bie Grbe gebraegt. 

Sie 2lusfaat fanb mit ber $anb ftatt in Steigen oon 80 cm Gnt= 
fernung. 

‘) Sergl. (Sr t mein a. a. 0. 6. 10. Scbauerlidjenoeife enthält ber Slbbrurf ber 
italienifd)en SBerfudje eine Steilje oon Utigenauigfeiten unb Srurffeljlern, reelle bie 
Sertoenbung biefed SDtaterialS fef>r erfd)roert fjaben unb oeranlajjten, bafj eine 3teif)e 
uon S3erfudjen gänjlid) ausgefdjaltet würben. 
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9icfultate: 


Siingung pro §eftar 


1 ©uperpfioäpfjat 5 dz 

fialiumfulfat 1 „ 

Stmmonfulfat 1 „ 

(bei ber Stusfaat) 

2 @uperpf)osSpI)at 5 dz 

Saliumfulfat 1 „ 

Stmmonfulfat 1 „ 

( ‘/z bei ber StuSfaat, 

’/e beim Slnfjaufeln 
ber Grbe) 

3 ©uperpfjodpljat 5 dz 

ftaliumfutfat 1 „ 

Stmmonfulfat 0,5 „ 

Ctjilifatpeter 0,52 „ 

(beim Stnfjäufetn ber 
Grbe) 

4 Superpt)oSpE)at 5 dz 

Jtatiumfulfat 1 „ 

ftalfftirfftoff 1 „ 

(bei Stusfaat) 

5 Superpfyospiiat 5 dz 

Jtatiumfulfat 1 „ 

Salfftitfftoff 1 „ 

(’/» bei bcr Stusfaat, 

V» beim Slnfjäufetn 
ber Grbe) 

6 ©uperpfjospf)at 5 dz 

fialiumiulfat 1 „ 

fiatffticfftoff 0,5 „ 

(bei ber SluSfaat) . . . 
ßfjilifalpeter 0,5 „ 

(beim 2lnl)äufeln ber 
Grbe) 

2Bcitere 33erfudje fteHte 2ln g < 
agrilulturd)cnüfd)en Station an 1 ). 

’) Stergt. Grlroein a. a. D. ©. 10, 


GrgebniS pro £>eftar 


Körner ! 
dz 

ftrm$t= 

hoben 

dz 

hülfen 

dz 

Stämme 

dz 

42,70 

9,58 

o 

00 

74,58 

42,91 

8,95 

7,20 

i 

66,66 

42,91 

9,37 

7,70 

75,00 

46,45 

9,79 

7,70 

88,54 

48,33 ! 

10,0 

1 

7,70 

80,20 

46,04 

9,58 

8,33 

72,12 


Io SKenojji auf ber 2)?ailänber 
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©in ©tiuf Sanb non 72 qm itmrbe am 7. ajjärj burch Umgraben 
norbereitet unb in 12 Sttbfdjnitte non je 6 qm geteilt. 

21m 31. 9Jiärj mürben fämttidje Düngemittel geftreut unb mit ber 
Ggge ausgebreitet, nur ber ©f)ilifalpeter ber iparjeflen 6 unb 7 mürbe bei 
uorgefdjrittener Vegetation am 3. unb 16. Quni bei ©elegentjeit beä 
Umgrabens gegeben. Die ißhoSphaUÄalibüngung mürbe für bie ganjen 
‘Parjeflen mit ©uperpfjosphat 16/18 im Verhältnis non 4 pro^cftar unb 
mit ßaliumfulfat im Verhältnis 1:5 pro tgeftar gereift. Die ^arjeUen 
4 — 9 erhielten fein Äali. Die 2luSfaat fanb am 12. 3Ipril, bie ©rnte 
am 22. September ftatt. 


(Ergebnis: 


Stummer 

ber 

ParjeUe 


Ergebnis, auf 1 fjettar bejogen 

StitJftoffbüngung 
pro $eftar 

Hörner 

Stiele unb 
ffllätter 

Srudjtboben 


l 

dz 

dz 

dz 

1 u. 12 


35,00 

70,00 

17,50 

2 u. 11 

Stmmonfutfat 1,50 dz . 

39,31 

77,50 

17,50 

6 u. 7 

Sfjilifalpeter 2,00 dz . 

36,82 

SO, 00 

18,75 

5 u. 8 

ßatfftirfftojf 1,50 dz . 1 

36,70 

72,50 

20,50 

3 u. 10 

i 

Slmmonfulfat 0,75 dz ) 
6f)tlifatpeter 1,00 dz ' 

35,90 

77,50 

21,00 

4 u. 9 

Stmmonfulfat 1,50 dz . 

1 

34,30 

i 

75,00 

19,00 


Das befte Siefultat mürbe mit 21mmonfuIfat erhalten, flalfftidk 
ftoff unb ©atpeter roirften gleich, eine SJiifdhung non 21mmonfulfat unb 
Salpeter jeigte fidl) bem ßalfftidftoff überlegen. 

Die lanbroirtfdhaftlidhe Verfuchsftation ^pifa fteflte Verfuge an 
mit Äalffticlftoff, 21mmonfulfat, (S£)itif afpeter unb 2lbtrittjaudhe bei SDlais 
unter gleichseitiger 3noif<henpfIansung non Vohnen 1 ). 

Die Verfuge mürben auf iparjeßcn non je 200 a (= 8 Viorgen) 
ausgeführt. Uber bie Ginjelheiten gibt nachftehenbe ^ufammenfteßung 
3luff<hlufe: 


') Sevgl. (Srlroein o. a. D. S. 11, 12. 
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1 

2 

3 

4 


(Srtrag ber | 



'Jltaiöertrag 

i . ; 



Gö würben angewaubt -öoljnen 

« u 

»52 

•3» Hs 

Ob 

o c 

4s s 

CI ^ 
1° , 

• «i e 

i 

Hörner 

itrof» 

flörner 

U> ci 


— • 1 




kg 

Siter 

kg 

kg 

kg 1 

kg ! 

kg 

Siter 



Sinlfft srf ftoff 300 kg . 500 

600 

1 

800 

2000 

3 

CS 

—■ 

iw 

775 

4415 

X 

»ti 

Stmmoniuinfulfat 300 kg 555 

575 

775 

1500 

o 

5 

ifi 

US 

1275 

725 j 

4215 

5675 

GIjilifalpeter 300 kg . i 615 

550 

750 

1500 

5100 

1275 ( 

700 

4190 

5650 

2lbtrittjaud)e 150 dz . 685 

550 

750 

1750 

5200 

1250 

! 725 | 

4111 

5550 


®ewid>t pro 
§e!toliter 


fctr 

i'oinuti 

kg 


75,00 

74,19 

73,33 

73,33 


bc« 

fflaijrS 

kg 


75,47 

74,27 

74,15 

74,14 


äBittore Dtacal), Sireftor ber „Eattebra omb. b’2lgricoltura bi 
Siena" berietet ebenfalls über einen SWaiöoerfud) *)• Saö 23erfucf)ö 5 
felb, non Dlatur tonhaltig, fiefelig, faltig (aüuuial), mürbe burdj Unu 
graben »orbereitet unb in 8 Seile »on je 100 qm geteilt. Ser üalf= 
ftidftoff rourbe 10 Sage nor ber 2luöfaat untergebradjt, baö Slmmonfutfat 
unb baö Superpboöpbat roäljrenb ber 2luöfaat, unb ber Salpeter würbe 
beim ilntgraben (16. 3Jiai) unb beim 2luff)äufeln ber CSrbe (24. Quni) 
gegeben. 21m 1 . 3uni mürbe baö gelb nom ijjagel getroffen. Sie Ernte 
fanb am 16. Üluguft unb baö 2luöbrcfdjen am 26. Cftober ftatt. 


9iefultate: 




'Uiittlereä 

SJtittlereö 

9tr. ber 
^JarjeUe 

Süngung ber '(Uu\cUc (= 100 qm) 

Grgebniö 
ber ijktielle 

Grgebnio 
pro feeftar 



kg Hörner 

dz Hörner 

1 unb 8 

Superpfjoöpfjat 4 kg 

Malfftidftoff 1,5 kg 

J 26 
1 

26 

2 unb 7 

®uperp(j09pf)at 4 kg 

Gfjilifalpeter 2 kg 

\ 23 

23 

3 unb 6 

®uperpf| 0 öpl)at 4 kg 

Stmmonfulfat 1,5 kg 

28 

28 

4 unb 5 

Dfjne Stitfftoftbüngunq 

9 

— * 


2lmmonfulfat gab hier beffere Erträge alö Äalffticfftoff unb Sal= 
peter, bodj mar baö Galciumcpanamib bem Salpeter überlegen. 

2lud) Sino Strajsi, Sireftor ber „Eattebra amb. bi agricoltura" 
in ^ßabua führte uergleidjenbc Süngungöoerfudje bei ÜHaiö auö uub 
teilte barüber folgenbeö mit*): 


') SJergl. Cr rl mein n. a. D. ®. 12. 

J ) Sergl. (Sri mein a. a. D. 10, 11. 
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1. SBerfudf) in Segnaro auf gutem, mittlerem, fanbigem 33oben. 
©ie 4 fßarjellen »on je 250 qm, bic bas Skrfudjsfelb barfteüten, raaren 
»orljer mit ©tallmift (mit Sluönaljme ber 1. iparjelle) unb bann mit 
©tjomasmef)! unb Slaliumfulfat gebflngt. 

9i e f u 1 1 a t e : 


©rnteerträge pro tfettar 


C CS 
A w 

i-' a 

Sticfftoffbüngung 
pro »ettar 

Jünger 

dz 

Stamm 

dz 

Kolben 

dz 

Hern= 

gefiäufe 

dz 

Korn 

dz 

l 

Df)ne Sticfftoffbüngung 

33,20 

52,40 

40,00 

6,40 

28,80 

2 

Salpeter 200 kg . . 

37,40 

62,02 

38,30 

7,04 

29,04 

3 

Slmmonfulfat 200 kg . 

37,40 

63,80 

44,88 

6,80 

35,20 

4 

ßalffticfftoff 200 kg . 

30,00 

64,00 

49,00 

6,50 

32,40 


9tadb bem Äörnerertrag ftet)t Slmmonfulfat, ttac^ bem ©trofjertrag 
Aalfftidftoff an erfter ©teile, Gljilifalpeter fteljt in biefem 33erfucb hinter 
Slmmonfulfat unb Äalfjtidftoff. 

2. SSerfudfj in SJleftrino auf fanbigem SJoben, ber arm an 
organifdfjer ©ubftanj unb »orfjer mit ©ctreibe bebaut mar. ©a§ 23er* 
fudjsfelb mürbe in 4 ißarjellen »on je 250 qm geteilt. ©aö ©upers 
pbospbat, baö Sali unb bas Slmmonfulfat mürben »or ber Slusfaat in 
bie gurren gegeben, ber 6t)ilifalpeter jur £älfte beim erften, jur Hälfte 
beim jroeiten Räufeln, ©er Salfftidfftoff mürbe allein, offne Beimengung 
»on Grbe, fur$ »or bem Ginbringen ber ©aat ausgefireut. 


91 e f u 1 1 a t e : 


zä 

X» JJ, 
a 
er*- 

Stidftoffbüngung 
pro £eftar 

©rgebnis pro öeftar 
Äörner 1 Stämme 
dz dz 

Weffrcrgcbnt 

gehängte 

.Hörner 

dz 

ä gegen nidjt 
iparjellen 
Stämme 
dz 

l 

Seine Sticfftoffbiingung . 

20,20 

22,83 





2 

Gfliltfalpeter 200 kg. . 

28,60 

44,32 

8,40 

21,49 

3 

Äallftirfftoff 200 kg . . 

27,32 

35,10 

7,12 

12,27 

4 

Slmmonfulfat 200 kg . 

20,04 

22,10 

OT 

00 

0,73 


©cbtiefjtidj fei nodf) ein ÜDtaisnerfudj erroäfjnt, bett Sil effanbro 
Bioenja »on ber Berfucfjöanftalt ber lanbroirtfcfjaftlidbcn ^jodfifcljule in 
^erugia im ^afjre 1905 angefteüt fjat *). ©as SBerfud^öfelb mürbe 


’) SBergl. ©rlioein a. a. D, S. 10. 
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in 2 2lbfdbnitte geteilt, non benen jeber 2 Barjellcn umfajje, eine mit 
Kalfftidftoff, bie anbere mit Gfjiliialpeter. Sowohl bie ißarjeHe für 
Salpeter als biejcnige für Äalffticfftoff mürben in üblid^er Seife mit 
5Pboöptjat= itnb Kalibüngemitteln gebilligt, unb man erhielt: 

UkrjeUe I tterjeHe II 

flaltfticffioff ßljUiialpeter 

2,00 dz pro .fjeftar 2,50 dz pro 3?eftar 

1. 2lbfd;nitt 28,61 „ .Körner 24,70 „ Körner 

2 - « 33,92 „ „ 34,08 „ „ 

Surdhfdinitt 31,26 dz Körner 29,39 dz Körner pro .fjeftar. 

©ine Stidftoffjufubr ift jmeifelloö auch für bie Steiöfulturen 
non Bebeuiung. Seldic ©rfabrungen man liier mit (Salciumcpanamib 
gefammelt l;at, bafür geben bie nadhftcbenbeii Bcrfudhe einige Belege. 

©ionanni 2llice, Sireftor be$ lanbroirtfchaftlidben gnftituteö in 
So bi, ftellte im gabre 1905 «inen Berfud) an auf einem im 2. ^abre 
ftefienben 9tei$fclbe J ). Bor ber 2Iusfaat mürbe bas ganje für ben Ber^ 
fudj benufcte 2lreal in ortöiibtidjer Seife gebilligt. Ser 2lcfer erhielt 
SuperpboSpljat in Sengen non 4,5 dz pro ,£>e!tar. 

Saö Galciumcpanamib mürbe nor ber 2luöfaat in ben troefenen 
Boben eingebrad)t, baö 2lmmonfulfat bagegeit jufammen mit bem Super= 
Phosphat bei ber erften Bearbeitung. 

Sic beiben Stidftoffbiingemittel finb in gleicher Senge angeroenbet 
morben, baö Reifet in Sengen non 88 kg pro £eftar. 

Sie Befultate rcaren: 

BarjcUc mit ©alciiimcpaiiamib 63/28 dz iHcid pro tpeftar 

„ mit 2lmmonfulfat 60,16 „ „ „ „ 

„ otine Stidftoffbüngung 52,22 „ „ „ 

grgenbmeldhe unangeticbmen 2lebenroirfungen traten nicht auf. 
Saö gute Befultat, meines tjier bas ©aleiumepanamib gegenüber 
2tmmonfulfat als Stidftoffbiinger ergeben Ijat, bedt fiel) mit ben ßr= 
gebniffett, bie 2tngelo Senojji non ber Kgl. lanbroirlfdjaftlidhen Ber= 
fudiöftatiou in Sailanb erhalten $at 2 ). 

Beim erften Berfudhe auf einem Beiöfelbe im 2. gabre mürbe baö 
gelb in 3 Bar jetten non 1968 qm geteilt. 2luf bem ganjen gelbe mürbe 
eine ©ruitbbüngung non 250 dz StaHmift unb 8 dz Superphoöphat pro 

') SBcrgt. 6 r [mein a. a. D. ©. 12. 

*) Söergl. (Srtroein a. a. D. S. 12. 
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$eftar gegeben. ©a mürbe 9tangooiu9ieia auagefät. 2lm 1. ftuli, roäf)= 
renb ber 9teia in ooüem SBadffen roar, gab man nad) ber jroeiten 23e= 
arbeitung ber einen '.flarjclie 12 kg Jtalffticfftoff, ber jroeiten 12 kg 
2lmmonfulfat, bie brüte blieb olnte Sticfftoffoiingung. 

Sie ©rntccrträge roaren: 

1. 'i'nrjcUe (mit (Salciumcpauamib) 64,22 dz Dieid pro §eftnr 

2. „ (mit Ulmmonfulfat) 58,68 „ „ „ „ 

3. „ (oljne ©tidftoffbüngung) 51,42 „ „ „ „ 

©in anberer Süngeoerfud) mürbe auf einem 3jäfjrigen Sleiafelbe 
beöfelben ©utea auagefüfjrt. Sic ©röfje ber ^arjellen unb bie Süngung 
mar biefelbe roie beim uorljergeljenben Slerfud). 


9Jef ultat e: 


1. ijkrjelle (mit Äalfftidftoff) 41,92 dz pro &eftar 

2. „ (mit illmmonfulfat) 41,92 „ „ „ 

ÜJtit §anf [teilte ÜJouomi oom ßgl. ted)uifd;en ^nftitut in Ubine 
Sopfoerfudje an. ^Ijre ©rgebniffe mareit *): 


Sopf 9lr. 


tf tf 


tt ff 


1 mit Halfftidftoff 

^ » n 

11 „ 

13 „ 

17 „ 

19 „ 


56 g 


44 

49 

46 


ff 

ff 

ff 


45 


ft 


50 


tf 


Summa 290 g 


Sopf Dir. 2 


ff 

tf 

ft 

ft 

ft 


8 

14 

16 

18 

20 


mit 2lmmonfutfat 


ft ff 


44 

45 

46 


g 

ft 

ft 


42 


ft 


ft 

ft 


ft 

ft 


45 

41 


ft 

ff 


Summa 263 g 


2llfo aud[ l)ier luirfte baö Galciumcpauamib redjt gut. 

3öie oott roiffenfdhaftlidjer Seite, [o mürben aud; »oit jaljtreidjen 
ißraftifern 23erfudE)e mit bem neuen Stidftoffbünger angefteüt. Sie ©r= 
ge bni[je finb leiber mcift nicht mit berfelben ©enauigfeit f e ft g e= 
[teilt roorben, unb fo liegen jafjtenmäfeige Belege oon praftifdjer 


’) Jlergl. ßrtroein a. a. D. 6-12. 
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©eite in geringerem -Diafie uor, als auf ©runb ber erjieltcn fRefultate 
tatfädjlid) geboten rocrben fönnten. 

33on einer Sßiebergabe all jener ©erid^te, roelcbe feine ©eroid)t3feft= 
ftedungen enthalten, nehmen mir 3lbftanb unb laffen an biefer ©teile 
nur noch bie nad;ftet)enben Slerfudie folgen: 

Safer oerfud) (1906), atiögefüf)rt oon ©remming jun., Sehet 1 
borf *). 

Düngung pro 9)torgen: 


^arj. I 2 Qtt. Hainit, 1 3tr. ©uperpl)05pl)at, 1 3tf- ©alpeter, 

„ II 2 „ „ 1 „ „ 72 $fb. fdjroefelf. 2lmmoniaf, 

„ HI 2 „ . „ 1 „ „ 1 3tr. Stitfftofffalf. 


Grträge pro borgen: 

auf ^arjeHe I (Gfjilifatpeter) . 

„ „ II (Stmmoniaf) 

„ „ HI (Stitfftofffalf) . 


( 29,68 3tr. ©trot) ü 1.25 2Hf. 

t 16,38 „ Horn tl 7. — „ 

( 32,17 „ ©trot) 

\ 19,10 „ Hont 

i 30,85 „ Strol) 

i 18,65 „ Horn. 


Grträge in ©elbroert pro 2)torgen: 

mit Gfjilifalpeter . . 151,70 9)lf. 

„ 3Immoniaf . . . 174,33 „ 

„ Sticfftofffalf . . 109,11 „ 


„Ser Sßerfud) mürbe auf lehmigem ©aitbboben auSgefüf;rt. Ser 
©ticfftofffalf ift 3 Sage oor ber Hörnerfaat in ben 33oben gebraut. Gin 
fdjäblidjer Ginflufj auf bie Heimung mürbe nid)t beobad)tet. Ser S a fer 
ftanb auf allen ^parjelleit gleich gut. Ser ©ticfftofffalf fdjeint allen 
anbereu ©tidftoffbüngern bie ©tange ju fjalteit. Ser Safer nad; ® a I : 
peter I)ätte roof)I etmas mel;r gegeben, fjatte aber ftellenmeife Hraut. 
2Iud) bei Slerfudjen befannter Sanbmirte t)“t fid) ber ©ticfftofffalf gut 
beroäfjrt; es ift jebod) nur nad) bem 2lugenfd)ein gefdjäfct roorben." 

Saferoerfud) (1905) oon SRaufdjning, fHittergut Saufitteu 
bei SBargen, Dftpreufjen •). 

3luf mittelfdjmerem 33oben mürbe nad) 9toggen als 2?orfrudjt gc= 
erntet an Safer: 


') SBergt. Dteumaun a. a. 0. ®. 12. 
’) Sergl. 9t eum an n a. a. 0. 3. 15. 
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Ertrag pro £>ctt«r 
Korn ©irofi 


ißarjetle I ungebiingt . 

. 

. 

44,80 3tr. 80 3tr. 

„ II Sßomaömcßl 

400 

kg/ 


Kainit 

400 

» ( 

49,84 „ 104 „ 

Gßilifalpeter 

200 

\ 

tt 


„ III Sßontaömeßl 

400 



Kainit 

400 

" 

57,60 „ 96 „ 

Stidfftofffalf 

160 

\ 

n 



Sie Grnte mürbe baburdß ftarf beeinträchtigt, baß roegen beö ab* 
normen fRegenroetterö ein großer Seil ber Körner ausftet unb ber $afer 
mäßrenb ber ißegetationöperiobe 6 ef ottberö auf ber Salpeterparjelle ftarf 
lagerte. $ 8 on einer Stentabilitätöberedßnung foH baßer in biefem $aHe 
abgefeßen roerben, ba biefe $u roeitgeßenb ju ©unften beö Sticfftofffalfö 
oerfdßoben roerben mürbe. 2 lugenfdßeinlidß bleibt jebodß, baß bei günftigeren 
©rntebebingungen bie ÜBirfung beö Gßilifafpeterö ber beö SticEjlofffalfö 
ßödßftenö gleidßgefommen märe. 

2lucß in biefem Qaßre ßat ber 23erfudßöanfteIIer Gßilifalpcter oer= 
gleicßenb mit ©tidftofffalf auf einem größeren Sdßlage angemenbet; eö 
mürbe jebodß bie ©mte nidßt geroidßtögemäß feftgeftedt. „Ser 2lugenfcßeiit 
forooßl beim fteßenben ©etreibe alö audß beim ©rbrufcß fpradß außer* 
orbentlidß 511 ©unften beö ©ticfftofffalfö." 

jRoggenoerfudß (1906) »on Stoeficfe, Rittergut ©öröborf 
bei Saßme 1 ). 

Sobenart: Seßmbobett mit Kicöuntergrunb. 

SBorfrudßt: Kartoffeln. 

Düngung pro föeftar: 12 $tr. 5tainit, 10 3tr. Sßomaömeßl. 

2 lußcrbem : 

^arjelle II 2 3 tr - ©tirfftofffalf nlö Kopfbiingung. 

» HI 2 „ Kalfftidftoff „ 

„ IV 2 „ fdßroefelfaureö Ülmmoniaf alö Kopfbiingung. 

„ V 2,64 „ ©ßilifalpeter alö Kopfbiingung. 

Ser Süttger mürbe folgenbermaßen auögeftreiit: Stidfftofffalf je 
1 3tr. am 21. $ebruar unb am 26. $ebruar, Kalfftidfftojf je 1 3tr. 
am 27. Februar unb am 3. Stärj, Slmmoninf 2 3tr. am 26. Februar, 
Salpeter 1,6 3tr. am 11. Slpril, 1,04 3tr. am 23. Sfpril. Sie Sänge* 

') SSergt. Steumnnn ©. 18, 14. 
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mittelmengen ftnb fo geroäblt, bajj ber ßlebalt an Stidftoff (10 if>fb. pro 
borgen) gleidj roar. ®ie ülusfaat bes Saatgutes (^Setfufer 1. S?erm.) 
erfolgte am 11. unb 12. Df tobet, bie ©rntc am 1. 2lugufl. 

©röfie ber Sterfudjsparjellen je 1 2J?orgen. 

®er iBerfudj mürbe boppelt ausgefiifjrt. 


Grtrag pro §cftar: 

I. 3?erfud) 

II. 33erfud) 

^arjeHe I (ohne Stidftoff) .... 

20,08 3tr. 

23,60 3tr. 

„ II (mit Sticfftofffalf) .... 

29,84 „ 

25,60 „ 

„ III ( „ flalffticffioff) .... 

27,40 „ 

24,00 „ 

„ IV ( „ Gbilifalpeter) . . . 

30,00 „ 

29,76 „ 

„ V ( „ fdjroefelf. Kmmoniaf) . 

24,16 „ 

25,20 „ 

3Jlel)rcrtrag pro &eftar: 



burdj Sticfftofffalf 

9,76 3tr. 

2,00 3tr. 

„ Äalffticfjtoff 

7,32 „ 

1,40 „ 

„ Gfiilifalpeter 

9,92 „ 

6,16 „ 

„ fdjroefelfaures 2lmmoniaf .... 

4,08 „ 

1,60 „ 


$m erften 3Serfud&e Fjaben Sticfftofffalf unb 6f)ilifalpeter am beften 
geroirft unb roirflid) ben Stteljrertrag gebradjt, ber burd) Stidftoffbüngung 
überhaupt 51t erjielcn ift. $m SSerfud^ II ift bie Sticfftoffroirfung im 
allgemeinen eine geringe; ber Gljilifatpeter ljat Ijier am meijten SBirfung 
gejeigt. 

Äartoffelperfud) oon SRUtergutsbefifcer gr. $8 annert=ßraps 
V i 6 *)• 



£>eflarertrag 

©tcirfegeljalt 

©tävfeertrng oom 


dz 

in °/o 

§cftar dz 

Sticfftofffalf, eingefriimmert 

203,00 

12,2 

24,76 

Obnc SBerfudjsbünger .... 

177,00 

13,3 

23,54 

Sdjrocfelfaures 2lmmoniaf . . 

225,00 

11,6 

26,10 

Gbitifölpeter 

197,50 

11,4 

22,51 

Sticfftofffalf, */* eingefriimmert, 
V* als Äopfbüngung . . . 

149,50 

11,6 

17,34 

Sdiroefelfaures 2lmmoniaf, */* 
eingefriimmert, */* als 5fopf= 
biingung 

212,00 

11,9 

25,22 

Gbilifalpeter, V 2 eingefriimmert, 
V* als Äopfbiingung . . . 

224,50 

11,9 

26,71 

‘) Skrgl. o«f)r6uc() ber Seutfdjeii i?anbnjirtf<§oftägcfetIfc^aft 1905. 
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Kartof felocrfud) oon 58ibranö=Galoörbe ’). 

42 kg 2lmm oniaf ftidftoff 278 dz mit 15,4 °;'o ©tärfe 

42 „ ©tidftofffalf=©tidftoff .... 272 „ „ 16,4 > „ 

42 „ 21mmoniafftidftoff 298 „ „ 16,4 °/o „ 

Kartoff.eloerfud) bcä .^ofbefifeers Kolirö in &örften (Gelle) 8 ). 

©oben: ©anbboben. ©röfic ber ijjarjeilen: 5 a. 

SDiingung: ©tadmift unb je 2 kg ©tidftofffalf für ade iparsedeit, 
au jjerbem 

^parjede I 12,50 kg 2lmmoniaffuperpl)oöpf)at (9 : 9). 

„ II 6,25 „ ©uperpl) 0 Spf)at (18 °/o) unb 20,5 kg 

©tidftofffalf. 

„ III 6,25 „ Superpljoöpliat (18°;o). 

Grtrag in Rentnern pro borgen: 

^Jarjede I . . 122,15 kg 

„ II . . 152,57 „ 

„ III . . 120,25 „ 

£ier mar auf ifarjede II (©tidftofffalf) bie ©tidftoffroirfung 
roäljrenb beö gaujen ©ommerö feE)r beutlid) ftdjtbar. £rofc ber ftarfen 
©abe non (Stidftofffalf auf ©anbboben unb obgleid) ber ©tid= 
ftofffalf erft am £age ber Kartoffelpflanjung eingeeggt unb 
mit beit Kartoffeln untergepflügt mar, ^at fid) bod) eine ©d)ä= 
bigung ber jungen ißflanjen ober ber Keimung nirfjt bemerfbar gemalt. 
Obgleich biefer äkrfud) in ber Slnlagc nidjt forreft ift, finb bie SHe= 
fultate bod) feljr intereffant. 

Kartoffeluerfud) (1906) oon 2lmterat ©arrajin, ®om. 2llten= 

fjof »). 

»oben : VI. Klaffe. 

©orte: iprof. 2)1 a er f er. 

2>üngung pro föeftar: fein ©tadmift. 

1,5 dz ©tidftofffalf (19 °/o) 
ober 1,39 „ fdjroefelfaureö 2lmmoniaf (20,5 °/o). 

2) ie Düngung erfolgte 2lnfang 2)tai, einige £age oor betn ipflanjen. 
©tidftofffalf mie 21mmoniaf mürben leidet eingeeggt. 

') Saut 33ericf)t. ®crgl. aud): Dr. 3)1. öoffmann, Hütteilungen ber Seutftfjen 
SanbroirtfdjaftSgeiellfdjaft 1906 ©. 46. 

s ) ®ergl. 'Jlaimann ©. 19, 20 unb: §anncoerf<f)e tanb= unb forftroirtfd)aft= 
litfic 3eüung 1906 92r. 47 ©. 1119. 

3 ) ®ergl. 9ic untann a. a. C. ©. 18, 19. 
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©rtrag pro &eftar oßne ©tidftoff 152,6 dz 

„ „ „ mit ©tidftofffalf .... 185,0 „ 

„ „ „ „ fcßroefelfaurem Slmmoniaf 168,0 „ 

fDießrertrag burtß ©tidftofffalf 32,4 „ 

„ „ fd^iocfelfaureö 2lmmoniaf . . 15,4 „ 

SSerfud^öanfteHer ßält cs für jroecf mäßig, bie Slerfucße fortjufeßen. 
SSerfucße mit Stuben. Siote Stuben, Q. SierfesSeopolbs= 


ßatl 1 ). 

Grtrag pro lui JtnoHen Blätter 

oßne ©tidftoff . . . 583,3 dz 309,0 dz 

mit ©tidftofffalf . . . 611,1 „ 427,1 „ 

Stunf drüben (berfelbe). 

Grtrag pro ha Knollen '.Blätter 

oßne ©tidftoff . . . 973,6 dz 297,2 dz 

mit ©tidftofffalf . . 1270,8 „ 326,4 „ 


Stunfdrübenoerfudß oon Stittergutsbefißer g. 2Beftmaniu 
©reif iß (laut 93erid^t). 

(©runbbüngung, Stallmift unb fialipfjoäpfjatbüngung.) 

Gßilifalpeter, einfache SDtenge . . 821 dz Stunfelriiben pro £cftar 

„ hoppelte 2Jtenge . . 1237 „ 

©tidftofffalf, mittlere SJtenge . . 1042 „ „ „ „ 

Oßne ©tidftoff 945 „ 

Stunfelrübenoerfudß oon Stittergutsbefißer 33. &offmann= 
<SilberfeIb *). 

SRüben Blätter 


Cßne ©tidftoff . . . 591,48 

amt 2 dz ©tidftofffalf . 704,52 
ÜHit 2 dz Äalffiicfftoff . 685,00 
2,5 dz Gßilifalpeter . . 730,00 

Quderrübenoerfucß (1906) oon 
b. Gaslau 3 ). 

SScrfucßsanorbnuug: Gntfcrnung ber Steißen 45 cm. Sänge ber 
Steißen ('ßarjeHe) 74 m, oorßergeßenbe grueßt: Gierfte. 

Örunbbüngung bes ganjen 33erfudßsfclbcs : Qm ,§erbft mit ©tat(= 


72,40 dz pro £eftar 

75.00 „ „ „ 

71 52 

* / n n n 

70.00 „ „ 

Sßcnjel £aoelfa = 3tonot) 


’) Bergt. 'Ueumann a. a. D. 3. 24. 

s ) 3 e 0W r 'ft für »ogtlänbifctje Sanbioirtfc^aft 1905 9tr. 26 3. 203. Bergt. ferner: 
Dr. 3R. öoffmann, Biitteitungen ber 3. S. 03 . 1906 3. 46. 
s ) Bergt. Sleumann a. a. D. 3.32. 
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mift co. 300 q pro föeftar (au§nat)m§roeife auc&) mit Änodjenmel)! 
250 kg pro $jeftar. Qm Qrüfqafir t>or bcm Slnbait mit ©uperpljoäpfjat 
250 kg pro $eftar. 

$er Sticfftofffalf mürbe am 4 . 2 fpril, bie Qaudje am 30 . 2 lprU uttb 
14 . a)?ai, (S^tlifalpeter am 24 . SDlai gegeben. $)ie 3 fübe mürbe am 
14 . 9 Iprit angebaut, am 20 . Oftober geerntet unb am 25 . Oftober 1906 
gemogen. 


jo X 

SHcfftoff: 
bütigung 
im ^tiil)jaf)re 

cS 

SS- 

ja -w 
0 

er- •* 

a — 

c £ 

M H 

l*. w 

JO 

O 

| J 

U 

•a 

'Analste (Mucfiaefüljrt oon öer 
9lfi.'*Judcr*abrif tn Unter^Öucic) 

- g‘ . | \ u 

jy-JS * • ja> 

£5 § ? <y b?? 

0Q “■* | rr. 

«egennieberfälle 
roäljrenb ber 
llegetationgbaiier 



k g 

qm 

dz 

dz 

°fr 

% 



mm 

l 

— 


360 

14,00 

399 

10 18,7 

15,66 

83,74 

14,6 

Hpril . . 10,1 

o 

Stitfftoffralt 

250 

366 

15,60 

426 

6 22,4 

19,28 

86,0 1 

17,9 

«lat . . 102,9 

3 

fauche . . 

— 

366 

14,110 

408 

8 20.1 

17,15 

CM 

ec 

*0 

OO 

15,8 

Tvuni . . 69,0 

4 

Salpeter 

300 

333 

15,20 

450 

5 21,0 

17,90 

85,24 

16,5 

3ult . . 36,0 

r» 

Salpeter 

150 

333 

13,90 

417 

7 21,7 

17,94 

85,43 

16,6 

Sluguft . 53,0 

6 

— 


333 

13,60 

408 

12 21,7 

18,28 

84,24 

17,0 

September 155,0 

i 

Sticfftonfalf 

250 

333 

14,20 

426 

10 [ 20,3 

17,01 

89,74 

16,4 

OJtober . 21.7 

8 

Sandte . . 


333 

l.VO 

414 

10 20,4 

17,66 

80,56 

16,4 

Summe 450,0 

9 

Salpeter 

300 

300 

13,40 

447 

10 20,7 

17,44 

84,39 

16,2 


10 

Salpeter 

150 

300 

12,50 

417 

8 20,8 

17,61 

84,66 

16,4 



Qncferrübenoerfucf) oon 3 iittergut§befiber Banner t = Ävap= 
P ifc (a. a. 0 .). 


©tirfftofffalf, eingefrümmert 

Ohne Berfudfjftbünger 

©dbroefelfaures 2lmmoniaf, eingefrümmert 

(ibilifalpeter, eingefrümmert 

Stirfftofffalf, ’/i eingefrümmert, */* als $opi= 

biingung 

©djroefelfaures 2lmmoniaf, V 2 eingefrümmert, 

Vs ald .Qopfbüngung 

6f)ilifalpeter, V* eingefrümmert, V* als Äopf= 
büngung 


$cttarertrag 


«üben dz 

glätter dz 

382,50 

195,00 

357,50 

193,50 

390,00 

240,00 

431,25 

249,50 

360,00 

215,00 

425,00 

284,00 

455,00 

292,50 


Berfu^ mit Glrünmais non Sfittergutsbefifcer Bannert=Ärap= 
piß (a. a. 0 .). 

Smmtnbotff, Xuitflung mit etitfftoftfoll. 8 
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Öeltarertrag dz 

Stidftofffalf, eingefrümmert 680,00 

Dljne 33erfud)öbünger 610,60 


©cfjroefelfaureö Slmmoniaf, eingefrümmert .... 730,00 

CStjüif alpet er, eingefrümmert 750,00 

Stitfftofffolf, V* eingefrümmert, V* als Äopfbüngung 720,00 
©diroefelfaureö Slmmoniaf, V* eingefrümmert, atö 

ßopfbüngung . . . - 820,00 

Gfjilifalpeter, 1 i s eingefrümmert, ** atö Äopfbüngung 860,00 
3u<ferrübenoerfud) ooit SImtörat 2öe§ling=2Sefteregeln (taut 
33eri<f)t). 

3 dz Stidftofffalf pro §eftar . . 339 dz SRüben pro föeftar 

3 „ Gfjilifatpeter „ „ . . 344 „ „ 

3utferrübenoerfuc§ oon tBibranösGatoörbe (a. a. Cl). 

42 kg Stmmoniafftidfioff . 345,6 dz pro £eftar mit 18 °,o 3 U( ^ ei: 

42 „ Stidftofffatf^Sticfftoff 371,4 „ „ „ „ 16>*> „ 

42 „ Slmmoniafftidftoff . 344,0 „ „ „ „ 16,4 °o „ 

3ucferrüben oerfud) oon Souiö Sprengtet-- SJlenneroifc *). 
SDiefer 33ergleicf|öüerfuct) mit Gfjilifatpeter mürbe auf fernerem SJoben 
auögefütjrt. 2)er ©tkfftofffalf mürbe eingefrümmert; ber Gfjilifatpeter jur 
Jpätfte jurSluöfaatin ben33oben gebraut, jur§älftealößopfbüngung gegeben. 
Düngung pro föeftar: 6 $tr. ©tidftofffalf ober Gtiilifatpeter, 

6 „ ©uperptjoöpfjat, 

6 „ Äainit. 

Ertrag pro &eftar: nach Sticfftofffalf . . 538 dz SRiiben, 

„ Gfjilifatpeter . . 516 „ 

3ucferrübenoerfud) (1006), burdfjgefüfjrt oon ber 3ucfetfabrif 
$aoib 33lodj = 2ib au 2 ). 


ler SiidftofftatI 
wutbc 14 lagt 
vor bfm Snbau 
b. SHüb« tiugctgflt, 
Bon eiiiliialpritr 
ttmrbr 1 j 3 b. Sn- 
bau, l|j al? flopf- 
billiger gegtbtn. 

s ) 33 ergl. 91eumann o. a. D. S. 24, 25. 

*) SSergl. 9teumann a. a. D. S. 31. 
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qm 

kg 

kg 

kg 

kg 

dz 

— 

> 

dz 

dz 

dz 

\ 

2877 

— 

50 

100 

9960 

346,2t 

17,00 

58,85 

45,90 

8,40 

2 

2877 

50 

— 

100 

8640 

300,31 

16,80 

50,45 



— 

3 

2637 

— 

50 

— 

7420 

281,68 

18,30 

51,55 

21,54 

3,59 

4 

2637 

50 


100 

6860 

260,14 

18,05 

47,96 

— 

- 
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3Me mit ©ticfftofffalf gebüngte 3 ucferrübe mar gleich nach Slufgeben 
üppiger unb ftärfer, als auf ben mit (S^ilifalpetcr gebiingten fjßarjeHen. 
3 ucferrübenoerfucb oon ©remming jun.s£eberborf *)• 
S3oben: lehmiger ©anb. 

93orfrud^t : &afer. 

©runbbüngung : ©taHmift unb ©uperpbospbat. 

33ergleid)sbüngung: G^ilifalpeter, ©ticfftofffalf je 1 3 tr. pro SJlorgen, 
fcbmefelfaures SImmoniaf 72 ißfunb pro SJtorgen. 

©ticfftofffalf unb fcbroefelfaureö SImmoniaf mürben einige £age oor 
ber SefteHung eingeeggt, Gfptifalpeter jur Hälfte oor ber Seftettung, jur 
Hälfte alö Äopfbünger. 

©rträge pro SJtorgen: 


nad) 6 E»iIifatpeter 197 $tr. m jt 17 9 o c 3utfer, 

„ ©ticfftofffalf 215 „ „ 17,8 > „ 


„ fdbmefelfaurem SImmoniaf . 220 „ „ 18,2 °/o „ 

$ie Stüben gingen gleichmäßig auf; eine ©d&äbigung ber Keimung 
mürbe bei ber ©ticfftofffalfparjelle nicht beobachtet. £>er 3 ucfergebalt 
mürbe oon ber 3 u<fcrfabrif fßeine ermittelt. 

3roiebel=gelbbüngungöoerfuch (1906) oon Sarfbaufen, 
®omäne SJtarien ftubl 8 ). 

S3oben: bumofer, milber Sebm. 

3 SSerfucböparjeHen: je 1 SJtorgen groß. 

®üngung : alle 3 5ßarjeHen im zeitigen grübjabr je 2 3tr. ©upers 
pbospbat. 

iParjeHe I ohne ©tief ft off, 

„ II 2 dz ©ticfftofffalf pro $eftar, 

„ III 2 „ Sbilifalpeter „ 

fDer ©ticfftofffalf mürbe eingefrümmert, ber Gbilifalpeter 14 £age 
nad) bem Slufgang als Jlopfbiingung gegeben. 

Srtrag pro öeftar: 

ohne ©tiefftoff .... 294 dz 
mit ©ticfftofffalf . . . 396,8 „ 

„ Gbilifalpeter . . . 388 „ 

SJtebrertrag bureb ©ticfftofffalf 102,8 dz pro föeftar, 
„ ,, ©bilifalpeter 94 „ „ 

') Slergl. Steumann a. a. 0. < 3 . 25. 

’) SkrgC. 9leumann a. a. D. 6. 34, 35. 
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©rjielter Reinertrag pro <Qeftar: 

burd) ©titfftofffalf 234,6 9Kf. 

„ 6E)ilifalpeter 212,0 „ 

©urfenbünguitgäoerfud) (1906) oon Höppe = 3e* bft *). 
Soben: Ijumofer Sanbboben. 

SBorfrudjt: ©emüfe. 

Düngung: im Söorjo^re ©tallmift. Hali 200 kg unb Half 750 kg 
am 27. Rlärj. ©uperpboäpbat 200 kg, ©tidftofffalf 150 kg am 
26. Slpril. 

(Srttäge pro ha 

ijSarjeUe I Sßollbüngung mit ©titfftofffalf . . 261 dz 


„ 11 

ff 

ohne ©titfftofffalf . 

. 191 „ 

„ III 

tt 

„ Hali . . . 

• 188 „ 

„ IV 

tr 

„ Sßlfoßpljorftiure 

232 „ 

„ V 

rr 

„ Half . . . 

. 183 „ 

„ VI ungebflngt 


. 158 „ 


9Jtef)rettrag pro £eftar 

burdb SSoHbüngung mit ©titfftofffalf . . . 103 dz 
„ „ o^ne ©titfftofffalf nur . 33 „ 

$amit mag bie 3a()l ber mitjuteilenben SBerfudje befcfjloffen fein. 

') Siergl. 9t e u nt a n tt a. a. D. ©. 35, 36. 
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vi. §(6ru|. 

@s geht aus unferen Ausführungen beutlich heroor, baff ber ©tid* 
ftofffalf eine 3ieif»e oon Gigenfcbaften hefi^t, bie mir bei ben befannten 
Düngemitteln nicht ju finben geroohnt ftnb. ©eine äufjcre Grfd&einung — 
ein ftaubenbes, fehlest ried^enbeö, fdjroarjes Vuloer — unb bie heroor* 
getretenen pflanjenfchäblidben ober bo<h roachstumshemmenben RBirfungen 
finb im ftanbe, ein 2Jiifjtrauen aud) gegen bie guten Gigenfc&aften beö 
neuen Düngemittels h er no r S ur ufen. 

Auch anbere Kunfibüngemittel, »or adern ber heute fo beliebte 
(Sfjilifalpeter , haben ju Veginn ihrer lanbroirtfchaftlidjen Verroenbung 
Aniah ju ähnlichem dJlifjtrauen gegeben ; fann boch auch ber GlüKfalpeter, 
befonbers leicht in trodener ,3eit, eine hemmenbe unb gerabeju fchäbigenbe 
an (Stelle ber geroünfehten förbernben SBirfung auf bie Kulturpflanzen 
ausüben — fann boch ferner aud>, raenn ber ©alpeter ohne genaue 
Kenntnis feiner ©igenfehaften benufct roirb, eine recht mäßige ober frfjlec^te 
Aährroirfung bie golge feiner Anrocnbung fein. 

SRifjtrauen ift, bas zeigen heute jur ©enüge bie ©rgebniffe zahl* 
reicher DfingungSoerfuche, beim ©ticfftofffalf nicht am ißlafce — roohl 
aber Vorfidjt, noch gröfjere Verficht, als man bei ber Verroenbung bes 
©alpeters malten läfct. Der Sanbroirt muft fi<h mit ben ©igenfehaften 
bes ©ticfftofffalfs erft genau befannt machen, beoor er ihn anroenbet, 
unb baju fod biefe (Schrift, bie ohne jebe Vefd)önigung bie guten unb 
bie fdjlechten ©eiten bes ©ticfftofffalfs , mie man fie beobadjtet hat, ju 
fchilbern fidh bemüht, mithelfen. £at es ber Sanbroirt mit leichten ©oben* 
arten ju tun unb roid er auch auf biefen bas neue Düngemittel oer= 
roenben, fo mufc er felbft beobachten, am beften burch eine Vergleichs: 
biingung mit Ghüifalpeter, roie fich ber ©ticfftofffalf auf feinem Ader 
benimmt unb bewährt. 
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©in geroiffes Äönnen unb SBiffen gehört alfo ba$u, um fidb mit 
Vorteil bes ©tidfjlofffalfs ju bebienen. $af? biefes aber nicht nur mög= 
lieh, fonbern auch mit ausreidbenber Sicherheit burdbjufüfiren ift, jeigen 
bie ©rgebniffe ber ^ahlreidben ®üngungsoerfudbe in ©efäfjen unb auf bem 
gelbe, bie aus ben »erfdjiebenften teilen ®eutfcf)lanbs unb ooit ben oers 
fc^iebenften SBobenarten oortiegen. 3Jian wirb nach SDurdbftdbt biefer 
SBerfudbe jugeben müffen, baff ber ©tidffiofffalf im allgemeinen „gut ab= 
gefd^nitten" ^at. 

gm folgenben füllen noch einmal, furj jufammenfaffenb, bie be= 
fonberen ©igenfchaften bes ©ticfftofffalfs unb bie ©rfdbeinungen, bie bei 
feiner Slerroenbung heroorgetreten finb, gefcbilbert roerben, um an ber 
&anb berfelben allgemeine Siegeln für ben ©ebraucb bes febr beachtens* 
roerten ^Düngemittels ableiten ju fönnen. 

®as ©alciumcpanamib, ber roertuolle fiidf|ioffbaltige 33eftanbteil bes 
©ticfftofffalfs ift ein Pflanzengift unb ebenfo bie nädbften ©paltungs= 
probufte biefes ©toffes, bie fidb beim gufammenfommen mit ber Sobens 
feucbtigfeit bilben müffen. 

SDiefe SSerbinbungen müffen im 33oben, beoor fte als ißflanäen* 
nabrung in Betracht fommen, tiefer gebenbe 3erfebungen erleiben, bie 
im roefentlidjen burdE) Batterien oeranlafft roerben. 2lm leid^teften unb 
fdbneUften geben bie Umroanblungen im abforptionsfräftigen, alfo ton* 
baltigen Boben oor fidf. Cb bei biefer Begünftigung bes 3erfe|ungs= 
projeffes, bei bem aus bem ©ticEftoff bes ßalciumcpanamibs junädbft 
Slmmoniaf unb bann fpäter ©alpeterfäure gebilbet roirb, bie jeolitbifcben 
Beftanbteile, bie ©ifenoerbinbungen ober audb ber Äalfgehalt bes Bobens 
befonbere Bebeutung befifcen, roiffen roir noch nicht. @s jtebt aber fefi, 
baff mit abnebmenbem £ongehaft audb bie ©dbnelligfeit unb ©nergie 
ber 3crfe0uitg abnimmt; auf fterilem ©anb unb auf faurem SJioorboben 
finbet bie Umroanblung in Slmmoniaf äujferft langfam ftatt. 

2lus ben ©palfungSprobuften bes ©alciumcpanamibs fanit fidb audb 
unter Umftänben im Boben 35icpanbiamib bilben, eine oerhältnismäjfig 
roiberftanbsfäbige, audb giftige Berbiitbung, bie längere 3^1 unjerfeftt 
im ©oben bleiben fann. ©s muff besbalb bafür geforgt roerben, baff 
bas ©icganbiamib fidb überhaupt nidbt bilbet, roas unfdbroer ju er= 
reichen ift. 

®ie »oUftänbige Umroanblung bes oom Boben abforbicrten ©pan* 
amibs oerläuft nach ben oorliegenben Unterfudbungen nidbt immer fcbneC; 
fie ift natürlich abhängig oon ber Bafterientätigfeit bes BobenS unb 


Digitized by Google 



— 119 — 

biefc roieber oon einer SCnsa^t befannter a3ebingungen. .ßumeifi werben 
SBoc^en barüber ^inge^en , beoor aus ber gefamten Ealciumcpanamibs 
menge ©alpeterfäure geroorben ift. 9” biefer SBejießung bot alfo uitfere 
SSerbinbung große läiEjnlirfjfeit mit bent fdbwefelfauren aimmoniaf, mit 
bem jte auch in Sejug auf bie 3lrt ber Skrwenbung unb auf bie erjielten 
(Srträge am meiften oergleichbar ift. 

Da bas abforbierbare ©paltungSprobuft bes Ealciumcpanamibs 
anfcßeinenb nicht unmittelbar nach bem Süifbringen auf ben Steter ge= 
bilbet mirb (abgefeben oon febr ferneren Söben) unb auch aus ben Sei* 
mengungen im ©tidtftofffalf Stcetplen unb ißhosphorwajferftoff entfteben 
fönnen, foll nach ber SSermenbung bes ©tiefftofffalfä nicht unmittelbar 
bie Sluäfaat erfolgen. Fe nach bem Dongehalt bes in Frage fommenben 
SUfers roirb man 2 bis 8 Stage nach bem Slusftreuen bes Düngers bie 
Slusfaat oornebmen fönnen, ohne ©dbäbigungen befürchten ju muffen. 

Der ©tidtftofffalf wirft bei oerfcfiiebenen Fechten oerfdbiebenartig, 
feine aßirfung fommt au<b in biefer Sejiebung ber bes Slmmoniafö am 
näcbften. Die Siüben, oornehmlich bie Futterrüben, bie im allgemeinen 
befonberS banfbar für ©alpeterbüngung finb, haben bei ben oorliegenben 
aSerfudben jumeift eine recht günftige SSirfung bes Äalffticfftoffs fjeroor: 
treten laffen. Siad& iß. SBagner foll atlerbings Salciumcpanamib fein 
geeigneter ©tidtftoffbünger für Futterrüben fein.. 

Der ©tidtftofffalf ber ©efeBfdjaft für ©tiefftoffbünger unb ber 
5t a I f ft i cf ft o f f ber Gpanibgefeüfchaft haben bei ben mit ihnen ange= 
jtetlten aSergleidhsoerfudhen bie gleichen Erfd&einungen heroortreten laffen, 
fo baß bie fotgenben Siegeln für bie 2lnwenbung gleidhmäßig für beibe 
Düngemittel gelten. Die Siegeln ftellen eine auf ©runb ber oorliegen= 
ben Erfahrungen oorgenommene wefentliche Erweiterung ber urfprimgs 
lidhen ajorfdhriften »on Franf bar, fie lauten: 

1. Der ©tidtftofffalf ift fein Düngemittel für faure 
jäumusböben (Äochmoorböben), ba feine SBirfung bort fraglich 
bleibt unb nicht feiten eine birefte aSergif tung ber Kultur: 
pflanjen eintreten fann. 

2. Für leichte, wenig tätige ^anbßöben, oor allem roieber 
für foldhe faurer Sieaftion, empfiehlt fich bie Slnwenbung 
bes ©ticfftofffalfs aus bemfelben ©runbe nicht. (£ier roie 
im erften Falle haben mir es mit wenig abforptionsfräftigen SBöbetx 
ju tun.) 
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3. Stile anberen ööben, befonbers bie tonigen, fein* 
erbigen, bie ab forptionsfräftig finb, ausreid)enb Kalt 
enthalten unb regelrecht mit ©tallbünger »erfehen werben, 
geftatten bie Slnwenbung non Sticfftoff falf. ©er neue 
©ünger wirb hier wohl immer mit gutem Grfolg, mit bem 
gleichen ©rfolgwie fchwefelfaures 2 lmmoniaf, angewenbet 
werben, wenn folgenbes Seadjtung f inbet: 

a) ©ic für einföeftar anjuwcnbenbe Stenge betragene 
nach bem ©ticfftoff bebürfnis bes ©obens 150— 300kg; 
entfpredjenb 30 — 60 kg ©tictftoff. 

b) ©a ber ©tidfftofffalf in ber bisherigen ^efchaffcn- 
heit furchtbar ftaubt, ftreue man ihn möglichft mit 
ber ©üngerftreumafdjine, bie man in ber g e f i t= 
berten SBeife mit ©äcfeti ober ©ücherit ober ber oorn 
erwähnten neuen Sledhoorrichtung oerfehen h at - 
©oll bas ©üngemittel mit ber ifjanb geftreut wer= 
ben, fo ift es, wenn es bie bisherige Sefdhaffenheit 
befiel, oorher mit ber hoppelten 9J2 enge nicht ju 
trocfenen, aber audh nicht ju feuchten Sobens grünb» 
lieh ju mifdheu unb fofort aus juftreuen. 

2 lm rictjtigften ift es für bas Slusftreuen mit ber 
< 0 anb, bas iteucrbings hergeftellte ftaubfreie iprobuft 
anjuwenben. 

c) ©as Slusftreuen bcs ©üngemittels foll nach 3franß 8 bis 
14 ©age oor ber 2luSfaat erfolgen. 2luf ben für ©ticf= 
ftofflal! wirtlich geeigneten 93obenarten, bie wir oben 

« näher bejcichneten, ift (wenn nicht f ehr grojje ©rocfen= 

heit h c r r f rfj t) bie tSinhaltung biefer fyrift nirf)t fo 
wefentlich; je nach SJobenart 2—8 ©age »or ber 21uSs 
faat geftreut unb richtig in ben 93oben gebracht, oer* 
liert ber ©ticfftofftalf feine für bie Keimung unb für 
bie jungen ©tflanjen fdhäblithen Gigenfdjaften faft o o 11= 
ftänbig. 

d) Sehr genau mufc barauf geachtet werben, bah ber 
©ticfftofffalf fofort nach bem 2 luSftreuen burch Gin* 
pflügen, Gintrümmern ober Ginhacfen griinblidh mit 
bem 23oben ber Ob er f lädjenichicbt oennifcht wirb. Gs 
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i ft aud) barauf ju achten, baß nicht geftreut roirb, 
roenn bie Oberfläche bes 2lcfers feilet linb fehr 
warm ift. (Gs finb bas Vebingungen, bie ber D icpan* 
biamibbilbuttg giiuftig finb.) 

e) : 3 m allgemeinen ift ber ©ticfftofffalf ßein ßopfbünger. 
3Jlit ber in lebhafter Vegetation befinblidhen ^ftanje 
5 iifammengebracbt, äußert er rneift feine giftigen 
Gigenfchaften. 3m r ü Ij j a f) r unb «Sommer ift ber 
©tieffto f ff a If besl;alb roeber auf bem fjclbe noch auf 
ber Sßiefe als ftopfbiinger ju benufcen. 

Slnbers fc^eint itad^ ^5. SBagner bie ©acbe in ben 
SBintermonaten bei ben f aft rubenben ÜBinterfaaten 
511 fein. £ier foll eine ßopfbüngung befriebigenbe 
Grgebniffe liefern. 3 U biefer 3eit roir b ©tiefftoff* 
fall aud; auf ber SBicfe oerroenbet werben fönnen. 

f) Der ©ticfftof ffalf barf auf feinen fyall mit ©uper* 
Phosphat ocrmifcht werben, Dagegen ift eine Ver* 
mifdjung mit ftalifaläen ober Dho maöme hl ober 
mit beiben ftattljaft unb unter Umftänben 511 
empfehlen. 

3)i i f dh u n g e n m i t .ft a I i f a l j e n f i n b 0 0 n 2B e ft e r e g e I n 
bireft 51 t bejiehen. 

g) ©tidfftoff falf muß, raenn es nötig roirb, fo troefen 
roie eben möglich gelagert roerben. 

2Bie man aus biefen aJtafjnahmen fiir bie Verroenbung bcS ©tief* 
ftofffalfs erfehen fann, banbeit cs fich um ein Düngemittel, bas in recht 
ähnlicher SBeife auf ben 2tcfer gebradjt roerben muß, roie bas fdjroefel* 
faure 2Imtnoniaf. 3ludh biefeS ift eigentlich fein Slopfbünger, obgleich 
es ücridhiebcntlidj baju oerroenbet rourbe unb nicht immer ohne Grfolg 
unb auch bas fchroefelfaure 2lmmoniaf roirb am ridEjtigften cor ber Gin* 
faat in ganjer s Sfenge in ben Voben gebracht unb burd; geeignete ÜJtafj* 
nahmen grünblidhft mit biefem oermifdht. 

SBic bie Grgebniffe ber Verfudhe jeigen, ähnelt ber Stidfftofffalf 
aud; in feinen Grfolgen (in ben beobachteten Grntefteigerungen) aufjer* 
orbentlid; bem 3lmmoniaffalj. 3Jian fann roohl behaupten, bajj über* 
all, roo bas fchroefelfaure 2 lmmoniaf f ich föeimatsberedjti* 
gttng erroorben hat, audh ber ©tidftof ffalf ein gleidjes 
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tun wirb. Die (Erfolge werben bei beiben fefjr annäfjernb bie= 
felben fein. 

Söeitn audj ber (SticfftofffalC nid^t unbebeutenb meljr Sttufmerffanu 
feit oerlangt als baö Simmoniaffalj, fo ift bod) ber ^retöunterfdjieb beö 
©tidftoffö in beiben Düngemitteln freute fcfjon fo grofj, baff baö neue 
Düngemittel entfd&ieben alle 23ea<$tung oerbient. 

@ö foftet jur 3^1 ungefähr: 

1 kg ©tidftoff im ©Ijilifalpeter . . . . 1,45 2Jlf. 

1 „ „ „ fcfjTDefelf. Slmmoniaf . 1,30 „ 

1 „ „ „ ©tidftofffalf . . . . 1,12 „ 

Sei 2lnnaf)me oon 20°/oiger 2Bare madjt baö für fdnuefelfaureö 
aimmoniaf unb ©tidftofffalf fd^oit einen fflreiöunterfcfiieb oon 3,60 2Jtf. 
für ben Doppelsentner, ju ©unften beö ©tidftofffalfö. hoffen mir für 
bie Sanbroirtfdjaft, bafj er halb nod) billiger bargeftellt unb angeboten 
roirb alö biöljer. 

©ö ift roeiterf>in feineöroegö bie Hoffnung oon ber £anb ju roeifen, 
baft bie ©eroinnung beö ©tidftofffalfö nur einen ber erften ©dritte auf 
bem SBege ber fJlufjbarmadjung beö atmofpljärifdjen ©tidftoffö für bie 
Sanbroirtfdjaft unb für anbere 3roede burdl) bie djetnifdje Dedfjnif bar* 
ftetlt. ©<f)on Ijeute ift man in ber Vage, ben ©tidfftoff beö ©ticfftoff= 
falfö in gefamter 3)tenge in Slmmoniaf umjufefccn, unb ein neueö, oor 
furjer 3“t »on ber ©efellfdljaft für ©tidftoffbünger in 2Befteregeln 3 um 
latent angcntelbeteö Serfafjren, baö am 6. 2)Jai biefeö Qafjreö oeröffent- 
litf)t mürbe, geftattet biefe Umfefeuitg in fel)r einfacEjcr , äioedmäfjiger 
unb billiger Söeife. 

Slaturgemäfs roirb fid) aber ber ©tidftoffpreiö in bem fiinftlidjen 
2lmmoniaf fjöljer fteHen müffen als im ©tidftofffalf; unb toenn im übrigen 
bie 2lnioenbung eben möglicf) ift, roirb ber Vanbroirt bem billigeren ©tief: 
ftoffbiingemittel ben Sorjttg geben. Der ^nljalt biefer ©dE>rift jeigt nun, 
baß eö nidjt nur möglicf), fonbern aud) oorteilfjaft ift, ben ©ticfftoff= 
fall bireft ju oerroeuben unb bie llmroanblung beö barin enthaltenen 
©tidftoffö in Slmmoniaf unb ©alpeterfäure bem Soben jn i'tberlaffen. 

f^inbet ber ©tidftofffalf in ber Sanbioirtfdjaft guten ©ingang, fo 
fann er fef)r rooljl baju berufen unb im ftanbe fein, unb barin liegt 
rooljt feine größte Sebeutung, preiöregulierenb auf ben ©alpetermarft 
unb ben Slmmoniafmarft ju roirfeit. 

Die ©tidftofffalfroirfung ift am äljnlidjften ber Sßirfung beö fdjroefeh 
fauren Slmmoniafö, er wirb aud) biefem bie empfinblicf)fte Äonfurrenj 
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machen fönneit. gm Qntereffe ber Sanbroirtfdjaft fönnte es aber feines* 
roegs fdjjaben, roenn ber Stidfftofffalf auch gröfeere 3TetIe bes ©ebietes, 
auf bem ber (Stiitifalpeter Ijerrfdjt, fidf) eroberte, um bie obenerrcähnte 
ipreisregulierung, bie immer notroenbiger fiel) enoeift, ju ftanbe ju bringen. 
3)afs es oolfSroirtfchaftlidl) oon äujferfter Sßidfjtigfeit fein mürbe, roenn 
es ber chemifchen £edhnif gelänge, bas Salpetermonopol ju brechen, be* 
barf feiner roeitercn 2liiSeinanberfe|ung. Samit fönnte fdfon bie Sticf* 
ftofffrage für bie Sanbroirtfchaft als gelöft betrachtet roerben. 

gur 3eit iff bas noch nicht ber galt, aber bie allerbeften 2lu$ficf>ten 
für bie 3ufunft haben roir ohne jeben 3>aeifel- 
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Itrtdjfdjvift. 

9Jad> 2 lbfdf)luh biefer ©dhrift fommt mir eine bei &. gifd)er itt 
3ena cor wenigen Dagen erfdhienene, oon $errn Dr. äBilhelm Stabiles 
oerfafjte Srofdfiire jur Kenntnis, tocldje „fritifdjc Setradhtungen 
jur oorausfidhtlicljen Söfung ber ©tidftofffrage" enthält. $n 
mannen fünften famt id) mid) mit bcn 9tuSfüf)rungcn SJia b ins’ eins 
oerftanben erflären; aber roenn er ben Gl)ilifalpeter arg in ben Fimmel 
hebt unb ben Äalfjlidftoff ober ©tidftofffalf nad) SDiöglid^feit l)erabju= 
brüden fudht, fo entfpricfjt bas, roie bie oorftehenben 9luSfül)nmgen jeigen, 
fcineswegs ben Datfadhen unb oerrät auch eine gewiffe Denbenj. 

ferner fpridht fttabius ben bisherigen Verfahren, ben ©tidfftoff ber 
Suft in Sinbung ju bringen, nur unter bcfonbers günftigen Verhältniffen 
eine ^Rentabilität ju. (Sr fagt bann: ,,©inb bie Verfahren aber nadb 
ihrem jefcigen ©tanbc nur unter ganj befoitbers günftigen Verhältniffen 
rentabel, fo ift ihre allgemeine 2 lufnaljme unb Durchführung unb bamit 
bie Hoffnung, fpäter mit ihrer $ilfe ben jefet burdj ben <5t)iüfalpcter 
gebedten riefigen ©tidftoffbebarf ju nerforgen, hinfällig." 

Soroeit VabiuS bei feinen (Sinfd)äfcungen bie Verfahren oon 33ir Ee= 
tanb unb ßtjbe (Votobben) unb aud) bas oon granf (pano b’Orta) 
im 2 luge hat, muh ihm in oieletn redht gegeben werben. Sei ber Se= 
urteilung bes V o l S e n i u s 5 s Verfahrens (SSefteregeln) unb feiner 2lusnubung 
unb Sebeutung finb ihm aber fo oiele Unridhtigfeiten untergelaufen, bafj 
fein Urteil in biefer ©adhe als burdhaus unmahgeblidb bejeidjnet werben 
muh. ©0 j. S. gibt Stabius bei ber Seredmung ber Vrobuftions= 
foftcn bes ©tidftofffalfs als Sßrciö bes Galciumfarbibs 230 SDZf. an. (Ss 
ift bas ber Vre iS, ben ber Krämer johlt, wenn er Karbib für Satemcn 
einfauft. Sei foldjeu 2lnfä|en läßt fidh natürlich feine Rentabilität für 
bie Umwanblung bes Karbibs in ©tidftofffalf herausredjnen. 

3 ch will hier nicht weiter auf bie fehr lefenSwerte ©dhrift oon fRabius 
eingehen unb nur folgcnbes noch betonen: es will mir fd^einen unb es 
bürfte bas aud) aus ber oorliegenben ©dhrift heroorgehcn, bah jur $eit 
allein bas Verfahren ber ©efeUfdfjaft für ©tidftoffbiinger, ben ©tidftoff 
ber Suft nuhbar ju machen, als ausfidhtsreidh unb lebensfräftig bejcidhnet 
werben fann. 


3ena, 2lnfang $uni 1907. 



3mmcn6orff. 


Digitized by Google 


Digitized by Google 



YC 6V220 



196005 







